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O10 DBDBDUDU 


NathanYau 


DODEIDOUWebrm pan ba ang add d Bad bo We bpm in rat trm ad 
LBBDBBBBBBBBBBBBBBBE DECENT TETTE TCIEIDTE CIE RETE ETE EIE BEIEDIETLI 
LBBDBBBBBBBBBBBBBBBEIDENCIETOE U0 0 
LBDBBBBBOBOBBBBBBBBBOBBBEBCIEIEICIETCIETCIDC] 

ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΖΟΠΠΗΞΟΠΗΠΠΗΠΠΜΠΠΗΗΗΜαΣΞ 
Ο05εΓνα[{οπ/]Π/ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ-----ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠ1ΞΞΟΠΠΗΗΠΗΜΗ 
HBBDBBBBBBBBBBBBBEBEIDETNCIETCE TETTE IDEE ICI EID EI DEIETDIETLI 
LBDBIBBDBBDOBBBBBBBBBEBEDENOE TETTE TCTETETL] 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΜ855 Observation ^ rra 
LIBDBIBBIBBIBBIBBIBBIBBIDBIDBIDBIDEID DIEI TCT TC] 

ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΗΠΠΠΠσΒΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΜΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΉΠΗ 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΉΠΉΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΉΠΉΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΉΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡΕΙΒ(ΡΕτδοπϑ| 
Environmental Impact ΒΕΡΟΓΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡΕΙΒΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠνουτΠονι!ησ4818{(ΥΓΡ)ΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΤν!{ϊΕἤ]ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΡΕΙΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(Ω)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΥΕΡΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΡΕΙΒΠΥΕΡΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡΕΙΒΠΥΓΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡΕΙΒΠΥΓΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡΈΙΗΠΥΓΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠ(ΡΙΒ) 


ΡΕΙΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ((ηϊ8τ for Embedded 
Networked Sensing) HU00000000000000000(Uban Sensing 
ΟΓοιΙρ)/ΠΓΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡ!Εἑΐ58η56ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕΘπ1|!γ Ὀγπϑπη!ς5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΝΥΘ!Κ9ο1!Π1τγΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ!΄!ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΘΡ5ΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠὨ 

ΡΕΙΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΟ8πιρ8Ϊσπή]ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ee COGI — 00000000002 
ΠΠΠΠΠΠΘΡὁΠΗΠΠΡΕΙΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΙ͂!----- 
ΘΡ5ΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠ’ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ1 ΟΘΟΘΟΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠ1 ΟΟΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩ 

[1]Mass Observation QU00000U0000U00005 9000000000000 
| OU UU Ud UU Ub ob ob ob ob ob Ἡ UH 
http[]/en.wikipedia.org/wiki/Mass Observation{] 


ΓΙ2ΙΟ6ΕΝΞΣΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΙρΙΠ/αΓρ8η.«6η5.ς|8.ΘαιΙ/Πῃ 


your.flowingdata(YFD) 


PEIRDDOUODOCUDUGUDUYFDbCOCOUDUCUDUTwittert TEUOLCETTwitterT 
LBBDBBBBBBBBBBBBBEBEDENCETNCE UU CIE IET EIBEIEDIETLI 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΥΓΉΠΠΠ5ΜΘΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΠ 

ΥΕΡΠΠΠΤνΙ{{ΘΠΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠν!{{ἑΠΠΠ5ΜΘΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΉΠ 
ΠΠΠΠΠΠΡΕΙΒΠΠΠΥΓΉΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΉΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΠΗΠΗΠΗΠ 


ΗΗΠΠΗΗ 


ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΉΠΗΙ 
LBBBBBBBBBBBBBBBEBEDENCE TETTE TETTE ICE ICI EIE BIETET] 
LBBBBBBBOBBOBBBBBBBBBECENCIENCIE CETTE ICE ICE IDE ITE ETE TE TL T 
ΠΠ 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΉΠ 
LBDBBBBBBBBBBBBEIIEEN 

LBDIBBBIBDBIDBEI 

ΠΠΠΠΠΤΗΜΙΠΕΕΙΠΠΠΥΕΡΙΠΙΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
Twitter O0000000000000 Twitter qo (eet) nin n bp a 
Twitter] DUCDODOGOHODOHODUOUOU OCIO S M STIBCUEIOCOCOCIODCCIUDULO 
LBBDBBBBBBBBBBBBBEBEDETNCE U0 
ΠΗΓΗ ΓΗ ΗΗΗ 

DIOCEIDOE-mailE]D Twitter n nad bp aa baa an e-mail] 
Π5ΜΘΗΠΠΠΠΠΠΠΥΓΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΤν!{τΕ!ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΕ-πη8ΠΠΠΠΠΠΠΤν!{{ἑ]ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕ-π181!ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
0o00 witte ]ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΤν!{{ἑΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΤν!{ΠΘΠΊΠΠΠΠΗ 


ΠΠΠΕ-ΙΠΙΔΙΙΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΕ-ΠΙΒΙΙΠΗΠΠΗΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΓ-----ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΤν!{ϊΕΠΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΓΥΕΡΠΠΠΠ 
ΠΠΠΤν{ἑἑ]ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ'ΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠ” (ae salami sandwich) Hmm nm ann WO 
ΠΠΠΘΩΓΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ἀϊε’ῃ 
ΠΠ” salami 58π4ανν!ςΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
Ποοοαπίοηῖϊ”Π[ΠΠΙΠΠ”οππογπίπο”ῃ 
ΠΠΠΠΠΠΠΡΕΙΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΥΓΌΠΠΠΠΗΠΠΠΡΕΙΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΠΠ 
ΠΗΠΠΠΠ 
ΠΗΠΡΕΙΒΠΥΓΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΥΕΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΓΠΜΙΕΕΓΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡΕΙΒΠΠΠΠΠΠ 
HUG PSU 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΥΓΌΡΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΤηΙ{ΕΕΓΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΤνΠΓΕΠ]ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΤΗΙΚΕΕΓΠΠΠΠΠΠΠΠΠΤνΠΓΕΠ]Π5Μ5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΉΠΠ 
ΠΠΠΠΥΓΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΓΠΤν!Ι{ΕΕΠΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΘΠΠΠΠΠΠΠ’ (ae roast chicken and 


potatoes at 6[Π00ρπι)ΠΠ”ΠΠΙι1ΠΠΠ”(οοαπἰοΠῖ at 2300000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΓΠΝ!ΙΚΕΕΓΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ at ΠΠ:π1π1”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΥΓΡΠΉΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
Π΄σοοσηίσΠπτ”ΠΠΠΠΥΕΌΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΡΕΙΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠ (i the moment) rn bib im n 
Campaignr[ DO rm nmaaaaduoPsunmu2 euim aaa a 
ΠΠΠΠΠΠΡΕΙΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΡΕΙΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
100΄6ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
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Y Personal Environmental Impact Report 
How | interact with the environment... 


GPS data from a Nokia mobile phone is used to derive the following results. 
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[J]script language-"JavaScript"[] 

/[This finds the word"Yes"in an input value and displays the designated 
hiddenElement 

(o hides it if"Yes"is not found) 

function switchem(switchElement,hiddenElement) { 
ifíswitchElement.value.search[]"Yes"[][]-1[] 
document.getElementById(hiddenElement).style.display-"[] 

else 

document.getElementByld(hiddenElement).style.display='none'[] 

} 


[/script[] 
Πςεγὶρῖ language-"JavaScript"[] 
/[This finds the word"No"in an input value and displays the designated 


hiddenElement 

(ο hides it if"No"is not found) 

function switchem2(sitchElement,hiddenElement) { 
ifiswitchElement.value.search[]"No"[][]-1[] 
document.getElementByld(hiddenElement).style.display-"[] 

else 
document.getElementByld(hiddenElement).style.display='none'[] 
} 

[]/script[] 
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E Please answer a few survey questions. 


1 How interested would pou be to purchase the tind of product? 
Would you say tat you: 


1. DO you ον own ὁ Diecuct Ime th Τ᾽ 
^Y 


Che 
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Oli id="survey1"class="surveynum"[JHow interested would you be to 
purchase this 

kind of product? 

ΠρΠΠΟΠΝΝοιΙα you say that γοι/[][]/οΠΠ/ρΡΠ 

[]ul classz"nobullet"[] 

[lit]rlinput 

onclick2"switchem(this[]'survey2'[]]switchem2(tis[]'survey3'[]]Hocument. 

get Element Byld 
[l'surveytextarea'[].valuez'""type-"radio"namez"q1"valuez"Yes[] 

Definitely would purchase"[]Definitely would purchase[J/li[] 

ΠΙΠΠΙπριἴ 

onclick2"switchem(this[]'survey2'[]]switchem2(tis[]'survey3'[]]Hocument. 

getElementByld 
U'surveytextarea'[].value="""type="radio"name="q1"value="Yes,Probably 

would purchase"[]Probably would purchase[J/li[] 

[lit]rlinput 

onclick2"switchem(this[]'survey2'[]]switchem2(tis[]'survey3'[]]Hocument. 

getElementByld 
U'surveytextarea'[].value=""type="radio"name="q1"value="Yes,Might or 

might not purchase"[]Might or might not purchasep/lig 

[lit]rlinput 
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onclick2"switchem(this[]'survey2'[][]switchem2(tis[]'survey3'[]]]Hocument. 

getElementByld[]'q2a'[].checked-false[jdocument.getElementByld[]'q2b'[]. 

checked-false[]document.getElementByld[]'q2c'[].checked-false[]document. 

getElementByld[]'q2d'[].checked-false[]document.getElementByld[]'q2e'[]. 

checked-false[]document.getElementByld[]'q2f'[].checked-false[] 

document.getElementByld 
[l'q2g'[].checked-false"type-"radio"namez"g1"valuez"No[] 

Probably would not purchase"[]Probably would not purchaserJ/li[] 

[lit]rlinput 


onclick2"switchem(this[]'survey2'[]]switchem2(tis[]'survey3'[]]Hocument. 

getElementByld[]'q2a'[].checked-false[jdocument.getElementByld[]'q2b'[]. 

checked-false[]document.getElementBylId[]'q2c'[].checked-false[]document. 

getElementByld[]'q2d'[].checked-false[]document.getElementByld[]'q2e'[]. 

checked-false[]document.getElementByld[]'q2f'[].checked-false[] 

document.getElementByld 
O'q2g'[].checked=false"type="radio"name="q1"value="No[] 

Definitely would not purchase"[]Definitely would not purchasep/lig 

Duig 

Π/ΙΠ 

[]li id "survey2"style-"display:none"class-"surveynum"[Which of the 
following are 

extremely important to you? 

[pL (Ceck up to 3 responses)[]/p(] 

Πω! classz"nobullet"[] 

ΠΗΠΠΙπριϊ type="checkbox"name="q2"id="q2a"value="The price of the 
product"[] 

The price of the product[J/li[] 

ΠΗΠΠΙπΠριϊ type="checkbox"name="q2"id="q2b"value="The product's 

lifetime guarantee"[]The product's lifetime guarantee[J/li[] 

ΠΙΠΠΙπριωϊ type="checkbox"name="q2"id="q2c"value="The quality of 

the craftsmanship"[]The quality of the craftsmanshiprJ/li[] 

ΠΙΠΠΙπριωϊ type="checkbox"name="q2"id="q2d"value="The fact that it can 
be 

customized to my taste"[]The fact that it can be customized to my taste[|/li[] 

ΠΙΠΠΙπριωϊ type="checkbox"name="q2"id="q2e"value="The prestige of 

owning the product"[TThe prestige of owning the product[J/li[] 

[]lit]linput type="checkbox"name="q2"id="q2f"value="The safety features"[] 
The 

safety features[/li[] 

ΠΙΠΠΙπριωϊ type="checkbox"name="q2"id="q2g"value="The on-call customer 

service guarantee"[TThe on-call customer service guarantee[J/li[] 

Duig 

Π/ΙΠ 

Oli id="survey3"style="display:none"class="surveynum"[]Why are you not 
interested 

in this product? 

Πω! classz"nobullet"[] 

[]lit][]textarea id2"surveytextarea"namez"q3"[][]/textarea[[ ]/li[] 

puig 

Π/ΙΠ 
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Sep2) Please answer a few survey questions 


1. How interested would you be to purchase this kind of product? 
Would you say that you: 


2. Which of tho following are extromely important to you? 
(Check up to 3 responses) 


Γ The price of the product 
The product's lifetime guarantee 





1. How interested would you be to purchase this kind of product? 


Would you say that you 


2. Why are you not interested in this product? 
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Microscope, OM) Q00U0U0000U0URACOUNCCD 003-2 0000000000 
3911ΠΗΠΠΠΠΞ-3ΗΠΗΠΠΠΠΠΠΜΠΗΠΗΠΠΒΑΟΠΗΠΠΗΠΜΗΗΗΠΗΠΠΠΠΜΗΜΗΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΩ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠ(5!εε-8πά-αἱςΘ}ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠ΄ΠΠ”(ἀννη!1ῃΚ)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠ55ΙΠΠΠ1024Χ 102 4}ΠΠΠΕΞΟΕΡΠΠΠΠΠΠΠΠ2ΜΒΠΠΠΠΠΠ 
Π1ΘΟΘΠΠ1ΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠ55!ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠ’ΠΠΠΠ 
Ῥ5ΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒΑΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΟΜΠΠΠΠΠΠΠΗ 
512Χχ256ΠΠΠΟΘΟΡΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠ131072[1262144}ΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΒΑΣ/ΟΜΠΉΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΉΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕΟΟΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ1ΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ΠΠ1ΘΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠ4ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ55ΙΠΗΑΓΠ 


ΟΜΙΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 





0 3-2[ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΓΙΖΟΠΑ[ΙΠ/ΝΑΞΑ/ΙΡΙΠΠΠΠΙ1ῃ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΟΜ ΟςΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(ΜΟΑ)ΠΠΠΠΠΙΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΙΡΈΠΜΕΟΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠ 


ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗ1ΟΟΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗ 
Ο««ΡΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΟΟΡΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΜΗ 
eS CTEIDEIBOEI OCHO CDCIOCUIOOICICLLICO 
ΠΠΠΠΠΠΠίρχεΙ-ϱγ-ρἰχεΙ)ΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΟΟΡΠΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΠΠΟΟΡΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗ 
ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΟΞΡΗΠΗΗΠΠΗΠΗ 





Π 3-30000000(Rbotic Arm Ο8ΠηΘΓΘΠΠΠΠΠΠΑΓἰΖοπ8ΠΠ/ΜΘΧ 
Planck/NASA/JPL) 


ΗΗΠΠΗΗ 


ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗὄΙΠ 
ΠΑΟ/ΟΜΠΠΠΠΠΠΠ1 2ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠ’ΠΠΠ 

ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ1 2ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΉΠΠΗ 
DBBBBBDBBOHDUHDU ΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ1 ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΠΠΠ΄ΠΠ’΄ΠΗΠΠΠΗΠΠ12ΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ΠΗΠΠ---- 
ΠΠΠΠΠΠΠ1 ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΉΠΠ 
ΠΑΡΘΟΘΟΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠ2ΟΜΗΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕΟΡΉΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΗ’ΠΠΠΠΠΠΠΠ1 200000001 ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΠΠΠ-ΡΉΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΉΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΙ 

HOO 

ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΟΡΗΠΠΗΠΠΠΠΗΗΠΗΠΠΗ 

LBDBBBBBBBBBBBBBBDBIEDETGIETE TETTE IDEE TETTE ETE ETE BEIEDIETLI 


LBBBBBBBBBBBBBBBEBEDENGETNOE TETTE TDIEIDTE RETE RETE EIE EID EI BEI EDIETLI 
LBBDBBBBBBBBBBBBBEBENDENCETCE TETTE 0 
LBBDBBBBBBBBBBBBBEBEI DECENTIA TICIEIDTE CIE IEEE ETE BEIEDIETLI 
LIBIDIBIEIETEIE 

LIBDBIBBIBBIBBIBBIBBIDBIDIEIE OOO 
1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΘΠΊ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠῊ 
1 ΟΘΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠ8ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘΠΠΠΠΠΠΘ 
Π25»5ΠΗΗΠΠΠΠΗΠ110010902--2001οΠΠΗΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ1 6ΠΠ32ΠΠΞΡΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΉΠΠΉΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠ1 ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ1 ΘΠΠΠ8ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΘΗΠΠΠΠ1 ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ1 ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΟΗς ῬΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠ1 2ΖΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ1 ΘΠΠ132ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


OOOO 


ΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΝΧΝΝΟΓΚΚΙΙΠΓΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΉΠΉΠ 
LBBDBBBBBBBBOBBBBBEBE DECENTIA ICTEIDTE CIE ETE EID EI BEIETDIETLI 
ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ!/ΟΠΠΠ/ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΉΠΉΙ 
OUL 

ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΞΣΙΠΗΠΗ 
ΒΑ(/ΟΜΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΞ5ΙΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΜΗ 
ΠΗΠΠΗΠΜαΓ5 ΒονεΓ5/ΙΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΟΞΡΠΠΗΠΒΑΟΠΙΟΜΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΜΘΧ ΡΙ8ΙΠΕΙΚΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗ 
Πιγοεης/ΠΓΠΠΤΙΙΑΠΠΗΠΠΠΒΑΟ/ΟΜΙΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΜαΙς'98//ΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗ 
Π”ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗ“ΠΗ”ΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΜΗ 
ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠ1 2ΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗ 
LIBIDIBIEIBIEIETEIL] 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(Ι«Κπεεα Μ811Π)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ”ΠΠ’ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΉΠΉΙ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ55!ΠΠΠΠΠΠΠΠΝΆΞΠΟΜΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠ 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ”ΠΠ’ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ55!ΠΒΑΣ/ΟΜΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΟ5,ΙΘ5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠί|33968 Compression Sub- 
3γ5ἴΘΠΙ)[ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΞ-4ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
LIDEIL] 

LIEEIEIEYDCIEEIEEDETEREYEICIEI DICITO OOOO 
ΠΠΠΠΠΠΜΠΜΠΗΠΠΗΠΙΟΞΗΠΠΠΠΠΗΜΗΗΠΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΜΗΗΠΗΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ1 5»0ΟΘΠΠΠΠΠΠΠΠΙΞ5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

Ι65ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΞ5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΙΟς5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΉΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΙΟΣΠ 





Π 3-ADDDBUDULO 


ΗΗΠΗΗ 


ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΙ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘ 00 MH01 ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠ5ΙΠ 
ΠΑΟ/ΟΜΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠ230ΚΠ1ΟΜΠΠΠΗΠΠ10255360Π} 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΉΙ 
ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ55!ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΒΑΟ/ΟΜΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΠΠΠ΄ΠΠ’΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ»5!ΠΠΠ 
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ΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠ 
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ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠ 
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HUME: 
4*SSIR THH (52 MB) 


4^*RAC/OM Rj (50.25 MB) 
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LBBDBBBBBBBBBBBBBEBEI DECENT ΓΗ ΗΗΗΗΗΗ 
eS 00” OOL 


ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕ 
ΠΠ3-ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗ 
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[] 3-600000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


typedef struct{ 


uintl6 tslot status|] /**[]JOwned or unowned */ 

int16 tslot owner[] /**[]-1 if slot is unowned */ 

int16 tslot size[] /**[Jeither RAC/OM or SSI sized  */ 

uintl6 t*slot address[] /**[Jaddress of data space of slot */ 
Jics img slot entry t[] 


LBBDBIBBBBBBBBBBBDEIDENETCTETCT 


typedef struct( 

uintl6 tslot status[] /**[JOwned or unowned */ 

int16 tslot owner[] /**[]-1if unowned */ 

int16 timg id[] /**[Jassociated image data slot number */ 
uint16 t hdr data[ICS HDR SLOT SZ][]/**(jarray for header data */ 
jics hdr slot entry t[] 


ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΙΡΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΙΡΠΗΜΗ 
ΠΙΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΕΗΠΓΗΗΓΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗ 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ5ο}ΠΠΠ55ΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒΑΣ/ΜΕΟΑΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒΠΆΟΘΠΟΜΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ39ϑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 


HBDBBBBBDOBBBBBBBBBBOBEOBEOBC CECINIT TTE TCETDTEIDTEITHTCTETLT 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΟΞΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΙΟΞΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠ’ΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ55ΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ3-7ΠΠΠ 
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ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ 

ΠΠΠΠΠΠΜΠΗΠΗΠΠΜΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΙΟΞΗΠΗΠΠΗ”ΠΗΗΠΠΠΙΟΞΠΜΗ 
ΙΟΞΠΗΠΗΠΗΗΠΠΠΠΠΜΗΗΠΗΠΠΜΗΠΗΠΗΗΠΠΠΠΠΜΗΗΙΡΠΗΙΡΠΠΗΜΠΗΙΡΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΗΙΡΠΗΜΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΙΟΞΠΗΙΟΞΠΗΜΗΓΠΠΙΡΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗ 
ΙΟΠΠΗΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΗΙΟΞΠΠΠΠΠΠΜΗΗΠΗΠΠΠΠΗΗΗΗΠΠΠΠΠΠΜΗΗΠΠΠΗΜΠΗ 
ΨΧΝΝΟΓΚ5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΘ5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ5-8 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(ΜΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ῃ 
LIE] 

ΠΠΠΠΠΗΜΠΗΞ/Γ FSWLDBBBUDUUDBBBODUBEDBEBBEUELDC 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ 00” ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΘ5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΘ5ΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΘ5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠ3-8ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(ΕΙαγ6 
Mode,Effects,and Criticality Απθἰγοἰς,ΕΜΕΟΑΛΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΗΠΠΗ 


ΙΟΞΠΗΠΠΗΠΗΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠί{πτΪπΩ πιαγοἰπ)/ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ“Π 
Π΄ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ΠΠΠΠΠΠΠΠ 
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ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 


SiC FSW 
RENES WER iA ABADI Ics 


RRRS 


RRHVAS 


RANE HE 
REH Eh 


and Ba 
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ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΤ 
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Π 3-5ΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 





Π 3-100000000 
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ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ee C DETEIBCOIEIOCDIECBIOCI OCDE 
LBDBBBBBBBBBBBBBEBEI DECENTIA ETE EID EI BEIEDIETLI 
ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗ4ΠΗ5Η1ΙΘΠΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΜΗ 
ΠΙΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΠΣ/2Π1/3ΠΗ1/ΑΠΠΠΗΠΗ“ΠΠΠΗ”ΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ2ΖΠΠ3ΠΠΠΆΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
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ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ!Ξ 5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
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OOOO 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ” ΠΠ” ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ55ΙΠΠΠ΄ΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΗ 

ΙΟ5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΡῈΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΙΟ5ΠΠΠΠΠΙΡΕΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ”ΠΠ’ΠΠΠΠΗ 
]ΡΕΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΡΕΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΜΘτ5'ϑ8ΠΠΠ]ΡΕΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΘ5ΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΡΕΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ1ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒΙΣΕΠΠΠΠ(ΒΞςΕ 1ο55|655)ΠΠΒΙΣΕΠΠΠΠΠΠΠΙ6Ε 
PropulsionQURobert ΒΙΣΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒΪΞΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ2ΠΗ 
1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΡΕΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒΙΞΘΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΗ12ΗΠΗΠΠΗΠΠΒΠΗΠΠΗΗΠΠΠΠΗΗΠΗ 
ΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠδΠΠΠΗΠΙΡΕσΠΒΙΕΕ[ΙΠΠΠΠΠΠ1 20009 
ΠΗΠΗΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΙΡΈΣΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΉΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠ’ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠ 
ΠΑΘΘΟΘΟΠΠΠΠΠΠΖΟΜΗΖΠΠΠΠΠ1 ΜΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΙΠΠΠΗ 

ΠΠΠΙΡΈΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΉΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠ!Ξ5ΠΠΠΠΠΠΠΠ’ΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΙΡΈΣΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ”ΠΠΠ’(ΐ996 
Επίγοργ)Π΄ΠΠ”(αἱεΚ-ΙοοΚ)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ”ΠΠ’ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΜ8Ππ18ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
LBDBBBBBBBUBDBU 

)ΡΕΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΙΡΕσΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΉΠ΄ΠΠ’ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΙΡΈΣΠΠΠΠΗ 
LBDBBBBBBBBBBOBBBBBBOEE DEIN CTE TC 

ΗίςΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ ΠΠ’ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΉΠΗΠ 
ΠΗΠΠΗΠΠ΄ΠΗΠΠΠΗ 


"HD BBBBUBUBULLI 


ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΠ”ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΠΠΠΠΗ 
Π“ΠΜ”ΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΙΟΞΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗ 
OUL 

ΠΗΙΡΕσΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΙΡΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΜΠΗ 
LBDBBBBBBBBBBBBBBBEDENGETOE TETTE TCI TETE ETE EI ΓΗ ΗΗΗΗΗΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠίεα-ἴο-επα)ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΙΠ“ΠΠ”ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗ 
LBBBBBBBBBBBBBBBBBE DECENT U0 
LBDBBBBBBOBBBBBBBBBE DECENT IDIEITE TETTE ETE TEIL ] 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΙΡΊΠΉ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕΕΕ 

ΠΗΠΠΗΠΗ“ΠΗ”ΗΠΗΠΙΟΞΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΜΗ 
ΠΗΠΠΠΠ΄ΠΠ’ΠΠΠΠΗΠ3Π1 ΘΠΠΠΠΠΠΠΕΘΡΉΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
LBDBBBBBBBBBBBBBBBBBEBEIDIEN CETTE TC] 


OOL 


ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ55ΙΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΒΑ ΤΠΗΠΠΗΠΠΒΑΤΠΗΠΠΠΙΕΡΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ55!ΠΒΑΞΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗ 
LBBBBBBBBBBBBBBBBBE DETECTED TETTE ETE EIE DEI DDIETLI 
ΠΗΠΩΡΟΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗ 
LBBBBBBBBBBOBBBBBEBEI DETECTED ICT TETE ETE ETE EI ΗΗΗΗΗΗ 
LBDBBBBBBBBBBBBBBBEDENGETOE UU 0 
LBBDBBBBBOBOBOBBBBOBBBOBBBEBEEIEECIETCIETCIDC] 

ΠΗΠΠΗΠΠ“ΠΗ”ΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠ“ΠΗ”Η 
ΠΗΠΠ“ΠΗ”ΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗ 
Π"ρίπα”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΙΠΗΙΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΕΗ UU ΗΗΗΗΗΗΗΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΡΙΠαΓΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
HBBDBBBBBBBBBBBBBEBEDENCIETCE TETTE TCI ΓΗ ΗΗΗΗΗΗ 
LBDBIBBIBBIBBIBBIDIDIEYOIETCTE TET 

ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΗΞ5ΙΠΒΑΟ/ΟΜΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠ3-11ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΡοΙ 
1[Π55Ι/ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ5ΟΟΙΕΡΝΒΘΘΞΟΒ958 10D28R1MI[T] 





0 3-1190Sol 1Π55ΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΝΑΞΑΙΙΡΙ/ΑΓΠΖΟΠ8ΠΠΗ 
ΠΗΙΠΠΙΠΗΠΠΗΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Ε ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΒΕ ΕΕ ΕΕΕΕ 
Arizona[]|][niIPhoenix[T(][] http[]//phoenix.Ipl.arizona.edu 
Jet Propulsion | 8ὈΌογαζογγ(]Ρ!ΠΠΠΠΠΡΠΟοΘηίχΠΠΗ 
http[]//www.jpl.nasa.gov/news/phoenix/main.php 
ΝΑΞΑΠΡΠΟΘΠΙΧΠΠΠ 


http[]//www.nasa.gov/mission pages/phoenix/main/index.ht 


ml 
ΠΙΡΙ.,ΜΙΡΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
JPL[jMission[]HELLDULIL] http[]//www-mipl.jpl.nasa.gov/ 


ΠΠΠΠΠΒΑΡΘΟΟΟ ΟΡΟΠΠΠΗΗΜΠΠΠΠΠΠΠΗΜΠΗΠΠΗΗ 
Wikipedia:http[]//www.wikipedia.org[] 
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LL] 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡΠΠΠΠΠΓΝΥΕΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΗΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΩ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩ 

ΡΝΟΤ5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΝνΕΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(ζορἑεἠή]2008ΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ({π8πϊ applications) Dd dd 
ΠΠΠΠΠΠΜΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΜΠΗΗΗΠΡΝυΤΟΓΙΠΠΠΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ 

[ILLI (sale-out) 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΩ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΩ 


ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠ(Φο-Γεριἰςαἴίοη) 

ΠΡΝΟΤΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ'(εΙο5ΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
HOU 

ΡΝυΤΖΠΠΗΠΠΠΠΗΠΜΠΠΠΠΠΠΜΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΜΗΗΠΠΠΠΗΗΜΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΜΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΑΡΙΠΠΠΠΗΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
OUUU 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗ 
(Rmakrishnan[]Gehrke 2002[][] 

LIE EIEIEYECIEE REED TEE UU OOOO 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ DIETE ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ1 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(πιϊεήϑι|ΐΖεά νίενν5)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕΣ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΩ 


ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΉΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡΝΌΤῬΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΙ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠ 

[1 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


OOOO 


ΠΠΠνΥΕΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

LIBELLI 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΑΙΪΣΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΑΙΙΞΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΙΊΣΕΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠ’(Β5γ on the ρποπ6)ΠΠΠΠΠΠΠ’ΠΠΠΠΠΠ 
OO” (Of the phone,anybody wanna ΟΠΘΖΠΠΠΑΙΪΣΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ4-1ΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠνΥΕΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 


R4-1: APERAR 
Username FullName Location Status IM BlogID Photo | ** 
Alice Alice Smith Sunnyvale,CA | Off the phone, | Alice345 
anybody 
wanna chat? 
Bob Bob Jones Singapore Eating dinner 3411 i meJjpg|^7 
Charles Charles Adams; New York, Sleeping 5539 


New York 


ΠΠΠΠΠΠΠΑΙΙΞΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΉΙ 
ΠΠΠΠΠΑΓΙΓ':!ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΓΙΡΠΠΠΠΠΠΠ 
UGQOUBigTable(Chang[J2 00 6D 000000000000 00000000000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΙΙΣΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ”ΟΚ’ΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΉΠΉΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΙΙΣΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΙΣΕΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΜΥΕΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ΠΠΗ 
(bst-effort approach) QUUU000000000000000000000 
(popagate) (0000000000000 0000000000000 CCCII — ^ OCTO 
Π”ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΑΙΙςΕ[ΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΗ΄Βι5γ”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(νν5ί eeast) n i tit 
DBBOBODUA-20 0 


R4-2: &XES/8 83 ELE IAS E 00998 REIR IE 
LARGE XB 3788 
APS KS APS RE 


Alice Busy Alice 


ΠΠΠΑΙΙεε[ΙΠΙΠΠΠΠΠΗ“ΟΠ the ρποπ6”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
(est «οᾶςί)/[ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑ-3/ΠΠΗ 


R43. ΛΟΒΗΕΙΕΒΙΑ LATOR RB HME 
TELL EEL 
APS i BPS RS 


Alice Busy Alice Off the phone 


ΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ Off the 
ΡΠΟΠΕ”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄Βυ5γ”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ4-4ΠΠΠ 


π4-4. MDNR TERR 
| REOR XB AO 
APZ RS RAR RS 


Alice Busy “Busy Alice Off the phone 
"Off 


ΠΠΠΠΠΠΠ΄Βι5Υ”ΠΠΠΠΠΠ”ΟΠ the phone” nin mnabinmin" Off 
the ϱΠοπε”ΠΠΠΠΠ“Βι5υ”ΠΠΠΠΠΠΠΠΑ-5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


RA-5; R- BUS BUB BUR 
TELL ΕΙΝ 
AAR KS APR E: 


Alice Off the phone Alice Busy 


DODEIDOUCODUCDA i een ndi ATieen i mg m m D ap m add d Or 
ΠΠΑΙΙ«ε[ΙΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠνν6οΠΠ(ννΌ-5ς8!6)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(Ε8πζωϑι! 
ςοποίὀίεπςΟγ)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΠ18ΖοΠΠΨΕΌΠΠ53ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
Π(θ55ἱρ)ΠΠΠ(8{|-επτγοργ)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΙΙΣΕΠΠΠΠΠΠΠ 
[]"Busy"[]]] Off the phone” QQU0000000000" Busy "00000000 
ΑΙΙΣΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΙΪΞΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΠ 


ΠΗΠΗΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΑΟΙΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ({πιε!!π6 
consistency )U00000000000000000 0000000000000 00000000 
ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΑ-1ΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΉΠΗ 


A: none JÆ: busy IAS: off the phone 


—9—————9———————6— ——» πη 
Π 4-1ΠΑΙΙΞΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(π15ζ8Γγ ΣΟΡΥΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
LBBDBBBBBBBBBBBBBBBENDENCETNE TETTE TDI ETE EID EID EDIETLI 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΉΠΗΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΙ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠίυ89ε patterns ) nn npn pmi 
(ΠιςίαεΓ5ΠΙΡ)ΓΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΙΙΣΘΕΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒΟΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠί(πιϊ848{8 field) ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑ͂-ΘΠΠΠ 


R46: EX ott TO A c EUER 

Username MASTER VERSION FullName 

Alice | West | 32 | Alice Smith 
Bob | Asia | 18 | Bob Jones 


Charles East 15 Charles Adams 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ-----ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΑΙΙΕ[ΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
LBBBBBBBBBBBBBBBBBEDENGETOE ΓΗ ΗΗΗΗΗΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΙΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΙΙςε[ΙΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗ 
LBBBBBBBBBBBBBBBEBE DECENT TETTE ICE ETE TETTE EIE BIETET] 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ856ΠΠΠΠΑΙΞΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΙ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(8ς655 pattern ) Utm ni ll 
LBDBIBBBBBBBBBBEIELIEN 

LIBDBIBBBBBBBBBBBBBBEDENGETNGE TE OO 
LBDBBBBBBBBBBBBBEBENDENCETCE 0 
ΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ(Η-ἴο-ααίε γεαά)[ΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΉΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠνΥΕΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΑΙΞΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒΟΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠ”(εἰτίςϑ! read) QOOO0000000000000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΙΙΞΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒΟΌΠΠΠΠΑΙΙΣΕΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΙΙΣΕΠΠΠΠΠΠΠΠΒΟΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΙΙΣΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒΟΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΙ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒΟΌΠΠΠΠΠ(555!οη 51816}ΠΠΠΠΠΠςοοκίεΠΠ 


ΠΒΟΌΠΠΑΙΪΣΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΑΙΣΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠ’ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
HU 

ΠΠΠΠΠ“ΠΠΠΠΠ” (tst-and-set) T T m m m n n n n dad aa 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΕΙΌΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(οπηϊοζῖς concurrency 
control)[] 

LIDEILID BIETET] 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ Ε ΕΕ 

ΠΠΠΙΠΠΙΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠίΓεογα-Ιενε!)/ΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΗΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΩ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(οΘθτΓἰ486)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


ΠΡΝυΤΣΠΠΠΠΠΠΠΠΠΜΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΜΠΠΠΠΠΠΜΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗ 
[(Ivel of ἱπαίγεςζίοΠ)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(ωίπΐΘγγιρῖεα system 
Δναἱ]αΟ{ΙΙγ)ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 

UUW 

ΡΝυΤΖΠΠΗΠΠΠΠΗΗΜΠΗΠΠΠΗΠΠΠΜΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΥΡΗΠΤΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠ(ΥΠοο! Distributed Hash ΤαΡΙΘ)[ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΥΡΟΤΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠ(ΥΠοο! Distributed Ordered ΤΘΌ|Θ6}ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ UO 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(Κν space) Dim" D 
O” (htpot)L TID d a d pd d COCHE 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΉΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠίΠΕ 
ρϑτζ!ζοΠ)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ'΄"ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 


ΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(ΚΥ 9Ρ8ς6)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
Hoo (Slberstein[]2008[][] 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ2 1Π30ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΠΠΙΠΠΙΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ(ιΕγαἴοι)/[ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΉΠΩ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕΕΕ 
HOU (ertition ζοἰεγϑπςΘ)ΠΠΠΠΠΠ(ζ846-οΠ)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΓ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(ρι-ἴαριε ο8515}ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ4-ΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕΕΕ 


LBBDBBBBBBBBBBBBBEBEI DETIENE TECTA ICIEIDTE ΓΗ ΗΗΗΗΗΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΉΙ 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠ 
ΠΗΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
(σπηπηιζϑϊ!νε)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
LBBDBBBBBBBBBBBBBEDBEI DECEDERE ETE EIE EIE BEI EDIETLI 
HBDBBBBBBBBBBBBBBBEDENCIETCIE TETTE 0 
LBBDBBBBBBBBBBBBBEBEI DECENT TETTE IDTEIDTE CIE IEEE IEEE BEIETDIETLI 
LBDBBBBBBBBBBBBBBBEI UU ETE ETE EID EID EDITI 
ΠΗΠΠ 


KA: off the phone 
LARS E BUE 





SE BLA ERR 
1155: asleep ή: good 
morning 


O 4-2ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(Πκ5) 

ΡΝΟ ΤΟΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠνΥΕΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΙΙΣΕΠΒΟΌΠΠΠΠΠΠΑΙΙΞΘΠΠΠΠΒΟΌΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΒΟΌΠΠΠΠΠΑΙΙΞΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΙΙΞΕΠΒΟΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΑΟΙΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(ΌΠπαΐεα 


writes )OU00000000 0000000000000 0000000000 a d 
LBBBBBBBBBBBBBBBBBENDENCETE UU ΓΗ ΗΗΗΗΗΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(5π18πΕϊς5)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ(Ξτ"επςγ}ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΟΙΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
HUW 

[1 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

(2 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΙΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗ ΠΠ ΠΕΝ 


OOOO 


ΠΠνΥΕ ΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
LBDBIBBBBBBBBBBIEIE NO 

ΠΗΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΙϊςΕ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΉΠ 
LBDBBBBBBBBBBBBBEBEDENCIETNCE TETTE ICE CIE TEE IET EIE BDIEDIETLI 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΑΙΙΞΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΙΙΣΘΠΠΠΠΠΠΠΙΡΠΠΠΠ4-7ΠΠ 











κά-7. BARAT 
User User2 

| Alice | Bob 
Alice | Charles 

| Alice | Dave 














ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ΄ΑΙίςα”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠ 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΉΙ 
HOAliceQU00Bob(|Charles Dave Q000000000000000 00000000 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΙΙΞΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠ(ΡΟοἴΟο!ΙΡ,ζοπηπηεπί!Θ}ΠΠΠΠΠΠΥΌΡΟΤΠΠΠΠΠΠΠΠΠ4-8ΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΗ 

&4-8. RAPER 

| PhotolD CommentiD | Comment Commenter 


Photol23 | 18 Cool Mary 





Photol23 | 22 Pretty Alice 


Photol23 | 29 Interesting Charles 











DODEIDCAT een npa ATieend in ddgasermamerrinbp 
LBrnpusernamer ip p n m i i E m p pp Dp p EO 
HBBDBBBBBBBBBBBBBBBE DECENT 0 
LBBDBBBBBBBBBBBEEIDETETCIETT 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠίσουρ-Ὀγ-899γεσ8ϊ6)ΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΙΙΞΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΙΠΣΕΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 

LBDBBBBBBBBBBBEDENOETGE TETTE DIETE DIEI DIDI 
HU 

ΠΗΠΗΠ 


ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΉΙΠ 
AliceQOU0000000000000 00000000000 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠ(ΑΞΓαν/α/Π20ΟΘΠΗΠΑΙΙΕΕΓΙΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
LIO? nada dam aaa dad ad das dd ma aa ] ag] ad qnd aa d a a] aa] ada 
HBBBBBBBBBBBBBBBEBE U0 
HBBDBBBBBBBBBBBBBEBEDECIETCE TETTE IDEE CIE TEE IET IBID BEIEDIETLI 
LBDBIBBBBBBBBBBBBBBEEN GENI 

LBDBBBBBBBBBBBBBBDDENDETNCIE UU 
LBDBBBBBBBBBBBBBEBEDENCETCE UU ICE RETE ETE ΓΗ BEIEDIETLI 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΙΙΣΘΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠἠ5ἑΓη8π16)ΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΙΙΞΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΙΙΣΕΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠἠ56Γη8π16ΠΠΠΠΠΠΑΙΪΞΘΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ/ΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠ”ΑΙϊἑ6”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ4-9ΠΠΠ 


R4-9: SRADFCLiCRHERARS 


Alice | West 32 Alice Smith | += + Riek 
Alice | Photo! 23 | 22 | Pretty Ius pa Wei 
Alice | Photo203 | 43 | Nice m Γι 

| Alice | Photo418 | 33 | OK | | 


ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΠ 
LBBDBBBBBBBBBBBBBBBEDETCETE TETTE IDEE CIE TEE IET EID EI BEIETDIETLI 


OUL 

ΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(ΞΠεΠΙΞ)ΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΠΡΝυ ΤΖΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΝΥΕΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΥΥΘΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠεο!οἠ]ννείσαπ!ΠΒΑΜΠΠΘνοΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
LIBDBIBBIBBIBBIBBIBBIBBIDBIDBID BEIDE DIDI TCI TC] 

ΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠίρε-ογοιΙρ)/ῃ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠίρε-8α ογεσαἴς)[ΠΓΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
Π΄ΠΠ’ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ5υπηγν8ΙΕΠΠΠΠ 
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LBBDBBBBBBBBBBBBBBBEI DECENTIA ICE TETTE ETE EIE ΗΗΗΗΗΗ 
LBBBBBBBBBBBBBBBEBE DECENTIA 0 
LBIDIBBBIDBLI 

ΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΟΟΠΠΠΙΤΒ)ΠΠΙΥ5α1α[ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ”ΠΠΠΠ’(ταο Ιο9)ΠΠ΄ΠΠΠ 
[]" (wite-ahead Ι04}ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΜΥ5ΟΙ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
LBDBBBBBDBBBOBBBBBBBBEEEEIDIETCTE TC 

DOBEIDOUEHODUCCUIDOrecleriroracte nr n adn b ab gab a TO 
ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΣΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΜΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΜΥ5ΩΙ ΠΠΠΟΓ8ςΙΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘΩΊΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΟταεΙἑεΠΠΡγ{ΠΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ὈΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΟΓτΘΕΙΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΟτΘε!6“ΠΠΠΠ’ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΟΓτΘΕΙΕΠΠΠΠΟΓ8ΕΙΕΠΠΠΠΠ 


(Oacle Warehouse Βιμἱαςιγ,ΟΝΝΒ)ΠΕΤΙΓΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠ 
ΡΥΤΠΟΠΙΙΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΓΑΓΘΡΟΟΚΠΠΠΠΠΠΜΥ5ΩΙΠΠΠΠΠΠΠΟΓΑΕΙΕΙΠΙΗΠΠΠΠΠΠΠΠΕΤΙΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(ΤΤΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΟΓΘΕΙΕΠΠΠΠΠΠΠΠ4ΑΟΟΟΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΩ 


ΗΗΠΠΗΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ{Θγηεῖ Data Center,IDC)QQQ0000020110000 
1800exabyte[]lexabyte=2'°byte) QO00000000000000000000 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΗΠΗ 

ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠ(ΝΝΝΝ)ΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΑιΙοΠοΠΙΥΠΠΗΠΗΗ1336/ΗΠΠΗΜΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΜΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠ(Βγεςσίαπ inference αἰοογΙΠπις)/[/[ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕαςσί 
Search and Transfer(FAST)Q001997Q00000000000000000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕΠ4ἑες8ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠ 
[](fcted 568ΓςΠ})ΠΠΠΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ2ΘΟΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
LIE] 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠῊ 
ΕΠΩΕΟΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Ε ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΒΕ ΕΕ ΕΕ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΩ 
l1944[]]MIT[][]Kurt Lewinpp0“popgo” (ation γβ568γςΠ)ΠΠΠΠΠΠΠΠ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡΕΐΕΓ 
5ΕΠΩΕΠ΄ΠΠΠΠΠ’ (Earning ΟγαϑηἰΖθζ!οΠ)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΤΠΕ fifth 
Discipline[((Boadway Βυ5ίπ655ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΓἀςἑΕΌΟΟΚΠΠΠΠ 


“ΠΠ” ooo"! 


ΠΠΠΠΠΠΗΓαεεΡοοΚ/ΠΙΠΠΙΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠ4ΟΟσΒΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΟΓΘΕΙΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
24}ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
[ILL (smmary information)[LLLILILI 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΝΝΕΡΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΟΠ66εΐ8ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΟΠΕΕεΐ8ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
(achival 5:ο9γ806}ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΟΠΕ6εΕ8ΠΠΠΠΠΠΠΠΝΘίΑΡΡΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΝΘΓΑΡΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’(5ΠΕεπ18)ΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΟΠΙΧΠΠΠΠΕτοΠΠΠΠ 
Cheetah nm maa ulcheetahrpnu 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΟΠΕΕεϊΐ8ΠΠΠΠ 

ΑραςΠε[Ηκβαοορ[[/ΠῃΏοιο Cutting[]Mike Cafarella[]2005[] 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΟΠΕΕΙΔΠΠΠΗΠΠΠΠΒοισΓΠΙΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΔαάοορΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΑΡΔΕΠε 2.ΟΠΠΠΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΜΘΡρΒΕΩἮςΕΠΠΠΠΠΠ2006Π1 
ΠΠηΠΡοιο ϱωϊπο[]ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΒἀάοορΠΗΖΟΟΘΠ4ΠΠΠΠΠΗ 
Π1 88ΠΠΠΠΠΠΠΠΑ47ΠΠΠΠΠ1.9ΤΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΘ4ΟΟΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ςΠεεΐ8ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ20Ο08ΠΑΠΠΗΘάοορΠ910ῃ 


ΠΠΠΠΠΠΠ209ΠΠΠ1ΤΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΘ4ΟΟΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ60 
ΠνΥΕΌΟΠΠΠΠ3ΘΠΡΟΟΟΒΠΘΑΤΑΠΠΠΠΠΠΠΡ8ΟΘΌΟΟΚΠΠΠΠΠΗΘΩΟΟΡΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΘ4οορΠςΠΕ658ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΘάΟΟΡΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΓἀςἑΌοΟΚΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΟΠΕ6ΐ8ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΘ4Θ6ΟΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
[]Hadoop[] 
ΠΠΗΒαοοΡ,ΓΔἜΘΡΟΟΚΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠῚ ΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΕΒΟΕ5ΟΟΚΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΘ4ΘΟΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΘ4οΟόΡΠΠΠΗ 
ΠΠΠΜΘΡΒΕΩ“ςΕΠΠΠΠΠΠΠΕΘΟΘ5ΟΟΚΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
Ε8ΟΕὈΟΟΚΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(5πη|-ρωο|!ς}ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠ1 ΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ200 7 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒο4Ω͂ν {!π458γΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΘ4οοΡ,ΒΟ4ΩΥΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ-6χίἑςοΠπΠΠΠΠΠΠΠΠΠΤΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
URL:http[]//facebook.com/lexicon[(]LLILILI 
ΠΠΕΘςΕ5ΟΟΚΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠ2007Π5ΠΠΠΠΕΘςἑε5ΟΟΚΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ'ΠΠ’ΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ5Ρ8ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΡῚ 


LBBBBBBBBBBBBBBBEBEIDENCIE TETTE ICT ICE EID EI BEIEDIETLI 

LBDBIBBBBBBBBBBEIIE NC 
Ι1ΙΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠ(«εείαΠ)ΠΠΠΓα«εΕΡοοΚΠΤΠ6Ε 

ΟΠεεἴαΠ[ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(εερΠαΠΏΠΗΠΠΗΔάοορ[ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠ 


ΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
(Ε85οΓγΘζΘ)ΠΠΠ’ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΕΒςεΌοοΚ,Η8αΟΟΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕΒςἑΌοοΚΠ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕ 
OQCameron Marlow(QU00WikipediaQU00U0U000000000000000 
[(caracter trigram frequency ςοὐπἴ5)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕΘςἑΌοὀοὀΟΚΠΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
DE14[]Peter ΝοΓνίσΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
LIE] 


ΗΗΠΗΠΠΗΗ 


ΠΕΒςεὈΟΟΚΠΠΠΠΠΗΘ4ΟΟΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΘ4ΘΟΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΪνεΠΗΪνΕΠΠΠΠΠΠΠ 
Π5ΟΙΠΠΠΠΠΜΘΡΒΕΩἮΟΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΘ84060ΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΪνΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(ώ6τ 
interface, UI) EHiveD n niipealpnm m m m em ma pe C Cd Cr 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΤΒΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΑΡΔΕΠε 2.00000 
Hive[j]HadoopLIDOD mm aaa a 

ΠΠΗΙνΕε/ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΤΟΙΞΠΠΙΒΜΠΜΑΗΥ ΕΥΘ5ΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΟεΙαΟεε[[]Ργιποπ[ΠΜαρβεαιςε[][ΠΠΠΠΡΥΗΙνε[ΙΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠζ8558π4τ8ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΡΘΕΠΕΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΘ4ΟὀΟΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(πη|1ρ|ε tiers) T] 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΝΝΕΟΠΙΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΗΘ4ΟΟΡΠΠΠΠΠΠΠΠ(ΗΕ5}ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡΘ1856ΕΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΪνΕΠΠΠΗΡΕ5ΠΠΠΠΠΠΠΗΪνΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΓαυ5Π 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΡΕΘΠΠΠΠΠΠΠΟΠ1ΕΠΠΠΠΠ’ΠΠ’(5345οχ65)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
Πίροζοϊγρ6)ΠΠΠ 

ΠΠΠΗΘ4ΟΟΡΠΠΠΠΠΖ5ΠΠΠ2.5ΡΒ)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ1 5ΤΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
Π3ΟΟΟΠΠΠΗΠΜΘΡΒΕΩἮςΕΠΠΠΠΠΠΠΠ55ΤΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘ/ΌΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕΘςἑ5οΟΚΠΗΘΟΟΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
LIE] 

ΠΠΠΠΠΠΙ8π18Γγ Rosenn[]Cameron ΜΘΓΙΟΥΝΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
(Ingitudinal 5:1αγ)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ!45ϊ-8π9|ε 
γεσγΕ55ἱΟ0Π}ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΘ4Ο6ΟΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΖΟΘΟΘΠΕΟΗΙΠΠΠΠΠ΄Ε6εα 
Me:Motivating Newcomer Contribution in Social Network 
5ἱΕ5”ΠΠΗΠΓ8«ΕΟΟΟΚΠΙΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΓΔΕΘΡΟΟΚΠΗΠΠΗ 
ΠΙΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠ” Gesundheit! Modeling Contagion through 
Facebook News Feed"[][]]]2009 ΙΟΝΝΞΜΙΙΠΠΠΠ 

ΠΓα«ΘΟΟΟΚΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗ 
Facebook(QU0U00000000000000 


MAD[][]]Cosmos 


2009[|IVLDB[TI]" MAD Skills:New Analysis Practices for Big 
ΓὨαϊα”ΠΠΠΠΠΠΠΕοχ Interactive ΜΘαΐ8(ΕΙΜ)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΘΩ͂ΟΟΡ 
ΠΟΓΕΕΠΡ!!!ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕΙΜΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
FacebookQQUU0U000 

ΠΙΠΠΙΠΠΠΠΠΠΕΙΜΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠ(Μοπεῖίς)[ΠΠΠ(ΑΙΙΕ)ΠΠΠΗ 
(Ώ6ρ)/Πῃ“ΠΙΠ”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗ 
Π΄ΠΠ’ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠ’ΠΠΠ’ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΕΙΜΠΠΠΠΠΠΘτ6Επρ!“πηΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(589!π9)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕΘςἑοὀοοΚΠΗΘ4ΟΟΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(άΐ8 management 5[8ςΚ)ΠΠΠΠΠΠΠ 
[]Dryad:Distributed Sata-Parallel Programs from Sequential 
Building Blocks"[]" SCOPE:Easy and Efficient Parallel 
Processing of Massive Data Sets"[]DLIDIEILILICILILILIHILILIL] Facebook 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕΟ5π1ό5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡΓγΘ4ΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠ5ΡΩΓΠΠΠΠΠὀΘΕΟΡΕΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΩ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΡΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΉΠΠΠΠΠΠ 
(dtaspace)QQQ0000 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 


ΠΠηΠΩιαηίςαςί[]Ι αςί.ΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ(ρίαρυγίε-ςεδβἰθ)/ῃ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΑΡΙΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩ 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕ 
Π“ΠΠΠΠ”ΠΠΠΠ΄Εγοπι Databases to Dataspaces:A New 
Abstraction for Information 
Management” (htp[]//www.eecs.berkeley.edu/[] 
franklin/Papers/dataspaceSR. pdf) QO000000000000000000000 
ΠΠΠΠΑΡΙΠΗΠΠΠΠΠΠΑΡΙΠΠΠΠΠΠΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗΜΗΗ 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Ε ΕΕ ΕΕ 
ΠΠΠΠΠΠΜΠΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΑΡΙΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΩ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
Hoo (te Data Scientist){000 


ΗΗΠΗΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΘΠΠΠΠΠΠΠΠΗΘΙ Varia ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠν8Γ8ΠΠΠΠ'ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ 

ΠΕΒΟΕΟΟΟΚΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡΥΕΠΟΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΘ4Ο6ΟΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕ 
ΠΠΠΠΠΠΜΗΜΠΗΠΗΠΠΠΠ”ΠΠΠΠΗ 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕ 
(Οαπίς)/ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΓΑΓΘΡΟΟΚΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΕΕΒΝΠΠΠΠΙ8ταε Hadron (οἰ!Π4Ε{ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΉΠΩ 

ΠΠΠΠΠΠΠΏΟανεπρογί[]ΗαΓγίς/[ [ΠΠζοπιροείίπο on Analytics[] 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΖΟΟΖΠΠΒΘΚΕΠ1ΠΤΠΕ Numerati[]( Hughton Mifflin 
Harcourt[j2008[T[][]Ayres[][]sSuper Crunchers[](Bntam[]2008[][] 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 


ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗ ΗΠΠΗ”ΠΗΠΗΗΠΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΠΠ 


LL] 


ΠΠΠΠΓαεεΡοοΚΓΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΉΠΉΙ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ”ΠΠΠΠΠ’ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(Ππ18η component) 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕ 

LBDBIBBBBBBBBBBEDENOE TETTE DIEI EI DIEI D ID] 
LBDBIBBBBBBBBBBEDENOETGE 0 


Uer  UDBB 


Jason Dykes[]joWood 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΩ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕΕΕ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΗΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΉΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΩ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠ’ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(ρ8ς6)ΠΠΠ{!ς8ΠοΠπ)ΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΉΠΠΩ 
80΄0ΠΠΠΠΠΠΠΠ(ΜΣΕΘςΠΓΘΠΠΚΓ88Κ ΖΟΟΊ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
HOU 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕΕ ΕΕ 
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ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ/Π7’ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
HBBDBBBBBBBBBBBBBEBECECIE TETTE UU 0 
ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΘ-3ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(Βη1η 19830000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ' 00000000” CFbrikant 1200 2r] nn ui 
LBDBBBDBDBUI 






f Yorkshire and 
North West - Humberside 


"Eng land: 


South West 
South East | 


Π 6-30000000000000000000000(suarified) 00000000000 
ΠΖΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ1ΠΖΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΠ 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 
(Wod[]Dykes 2008ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΠ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕ 


(σεοοΓαΡΠ/ΠΠΠΗΠΠΠΠΗ 


“ΠΠ” Ipace)nimmmtm iin m na n a d 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ DIETE ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΗΠΠΗ 
Θ56Ο9ΓΘ8ΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΉΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

Ross Purves[]Alistair Edwardes(jZurichQQ000000000 
(66ος ΓΑΡΗΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ΠΠΠ’ΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘ8ο9γ8ΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(Εννϑγάε5ΠΡµτν6ε5 200700 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕ 
ΠΠΠΠΠΕαἀνναγάες[Πριωγνες[ΠΠἄθοοΓ8ΡΗΙΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕ 
ΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(Ενναγαες[ΊῬωγνες 200700 

ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗσεοοΓαβρΗΠΠ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕΒΕ ΕΕΕ ΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΦεοοΓΡΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘ8ο9τ8ΡΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗ 

ΠΗΠΗΠΗ 

Geograph000002008040000000000007 ῬΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕάνν8Γή65ΠΡαγν65ΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΠ 
LBBBBBBBBBBBBBBDENOE TET TCETIDEIDIEIDTEI DB BIETET D BO BOE 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΉΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 
Θ5ΕΟ9Γ8ΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ6-4ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(νΥοαΠΡγΚκ65 2008ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 





0  ο-4/ΠΙΠΠΠΠΠΠΜΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΜΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ/ΠΠ(ΓΞΘΌΛΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ”ῃ 
ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ14ῃ 

ΠΘ6-4ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΉΠΉΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΉΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(ΠΙΠ)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΉΠΠ 
Π΄ΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΙ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΉΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ1 ΘΘΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠσἑο9Γ8ΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΠΠΠΠΠ”ΠΠΠΠΠ’ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘ6-5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΉΠΗΠ 
ΠΗΠΘ-5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ORFE E 








EE ERE UH o ee NR 1d T4 
πα Μα... ο... 








[) ΘῬΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠ/ΠΠ/ΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗ”ΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠ΄ΠΗΠΠΠΉ/ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠ15Π 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 

ΠΗΠΘ-4Π16-5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΉΙ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘ8ἑο3τ8ΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠ’(651π9)ΠΠ 
Π”(πγϊπ|πσ}ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(ΒΊΠ5Π National 
Grid) QOU0000000000 

LIBDBIBBIBBIBBIBBIDBIDBIDIEII OOo 
HUUUUUU OO UU 0 
LBBBBBBBBBBOBBBBBEBEDENCIETNCIE TETTE TCI TETE ETE ΓΗ ΗΗΗΗΗΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕΙΕΙ 80ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘΠΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ΠΠ’Π΄ΠΠ’ΠΠΠΠΠ 
LBBBBBBBBBBBBBBBEBEDENGETOE TETTE IDEE CIE IEEE EID EI DEIEDIETLI 
LBBBBBBBBBBBBBBBEDBE DECENTIA TICTEICTE IET IETE ETE EIE ΗΗΗΗΗΗ 
e-ertn abeam d pe-4D DEDE 





--I-Ueemam E 
O 6-6ΠΠΠΠΠΠΠ”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕΙΕΙ 55ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ1ΘΠ 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 
5 ΕΟ9Γ8ΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
HOU UU BEBO BO BIDUO 
HBDBBBBBDBBOBOBBBBBBOBBEOEDNC 

LBDBBBBBBBBBEBETT 

DOBEIODUIODUOCOEHDUOCUD CU COO H DU CIcatien- pla ce JODIODULTE 
LBDBIBBBBBBBBBBIBDENDETGETCIETACETIDIEIDIEIDTE DIETE BEBO BOB DEDE IO 
Π6-6ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
LIBBBIBBBBBBBBBBIEBDIENDE TETTE IEEE DEBT BID BOB DEDE] 


LBBDBBBBBBBBBBBBBEBEI DECENTIA IDIEIDTE CIE TEE IET EID EI BEIETDIETLI 
DBBBBBOUDU 00/0000 COBO 
ΟΙΕΙ 80ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠ6-ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΉΙ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΙ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΉΠΗ 
Π6-8ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕΙΕΙ 8ΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ6-7ΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΗ/ΠΠΗΠΠΗ/ΠΠ/ΊΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
LBBBBBBBBBBBBBBBEBEIDENCIETCE TEC IDTEICTE CIE TEE ETE EID EI DEIEDIETLI 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΞΚιρΙηΠΓαρἠΚαηΙΓΙ2ΟΟΞΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉ 





Hz 
O 6-7ΠΠΠΠΠΠΠ”ΠΠΠΠΠΠΕΙΕΙ 80ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠ17ῃ 
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LIBDBIBBIBBIBBIDBIBIDIEYOIETCTETCTL 

ΠΗΠΗΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΝΥΕΌΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΉΠΉΙ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΜΥΕΌΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠ’ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΉΠΉΠ 
ΠΠ 


ΠΗ΄ΠΠ"ΠΠΠΠΗ 

ΠΗΠΠΗΠΠΠ”ΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠ΄ΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠἩ 
Π΄ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠ΄ΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
LIBDBBBBBBBBBBBBBBBEIDETGETGETE TETTE IDTEETE RETE IEEE BEI BTDIETLI 
LBDBBBBBBBBBEIDENIETTE T 


ΗΗΠΠΗΗ 


LIBDBIBBIBBIBBIBBIBBIBEIEIOIEYO T DB BO BD BID BID BIDEID ITA TCI 
020009 onn aaa aan bab (rverboat gaming)LL 
LBBBBBBBBBBBBBBBBBEI UU CIE TETTE ΓΗ ΗΗΗΗΗΗ 
LBDBBBBBBBBBBBBBEBEIDENCIE TETTE CECIDIT 0 
DOCE adBessiern nad aab adn ap DOC DOC 
LIBDBIBBBBBBBBBBBBEBENDE TC Oo 
LIBDBBBBBBBBBBBBBBBBBEBENCIENCIE TETTE TCIEIDTEITETETI — DIETE EIL] 
LBBBBBBBBBBOBBBBBBBEDENCETOE TTE TETTE ICT ETE EID EI BEIEDIETLI 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΙ 
LBIBIBIEIBIEIETEIL] 
LBDBIBBBBBBBBBBBBBDENDE UU OO 
20Π30ΠΠΑΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(ΕίπιΕ Scene 
Investigation, CS!) QO0000000000 000000000000 000000000000 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠ 
ΠΠ(ΤΙρννίτε)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ!ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ-----ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
----ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(Γω!ειϊε 
ἴ85!6}ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠ”(ρ5ἱ ροο!π9)-----ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΗΠΗΠΠΗΗ“ΠΠΗΗ”ΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΞ2ΠΗΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗ Q000” ΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΙΠΗΙΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ 

ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΜΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ“ΠΗΠΠ”ΗΗΠΠΗΠΗΗΠΠΠΠΗ 
----ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΠ 
Π΄ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΉ 
ΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
LBDBBBBBBBBBBBBE-- HB BEEEIEIEI DIEI BIDIETL] 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΉΠΉΙ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΉΠ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 000 

DEPDIBDBBUT 

LBBDBBBBBBBBBBBBBBBEIDETGE OO 
LBDBBBBBBBBBBBBBBDBEI ΠΗΓΗ ΠΗΓΗ ΗΗΗΗ 
HBDBBBBBBBELENG 

LIBDBIBBIBBIBBIBBIDBIDBIDIEIEI DIEGO UO 
HBBDBBBBBBBBBBBBBEBEI DECENT 0 
ΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ: 5 aad add ad da | nn aa a d da qd 
00“5764000044-0032 100000000000000” 


LIBBBIBBIBDBBBBOBBBBBBBBBBBIEDIEDETCIETNCIE CETTE TCTETCTETETL T 
LBDBIBBBBBBBBBBBBBBENDETCE OOO 
LBDBBBBBBBBBBBBBEBEDETGETOE TETTE TID ΓΗ ΗΗΗΗΗΗ 
HBBBBBB-— BB m E E T] 
Π΄ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
LBDBBBBBBBBBBBBBEBEIDENCE TETTE TETTE TDI RETE ETEIET D EI BEI EDIETLI 
ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΜΗΠΠ”ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΠΠΠΗΠΠΗ 
LBDBBBBBBBBBBBBBEBEI DECENTIA TIDTEICTE RETE EIE ETE EIE ΗΗΗΗΗΗ 
LIBDBIBBIBBIBBIBBIDBIDBIDI DIEN ΓΗ ΓΗ TET 
ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠ“ΠΗΠΠΗ”ΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗΗΠΠΠΠΗ 
LBBDBBBBBBBBBBBBBEBEI DECENT TCI ICE CIE TEE IET EIE BEIETDIETLI 
LIBIDBIBBIBBIBBIBBIDBIDEBID UU RETE ETE EI BEIBIEIETL] 
LIBDBBBBBBBBBBBBBBBIEIDE Uo 
LBBBBBBBBBBBBBBBEBEIDETCETNCE TETTE CIE TCTE RETE ETE EID EID BIDIETLI 
LBBDBBBBBBBBBBBBBEBEDENCIETCE TECTA IDEE TETTE ETE EID IET BEIETDIETLI 
ΠΗΠ΄ΠΠΗΠΠΗ’ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΙ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΠΉ 
----ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΠ 
LBBBBBBBBBBOBBBBBEBEN DECENT ETE EID EI BEIDTDIETLI 


ΠΠΠΠΠΠΜΗΜΠΗΠΠΜΗΗΠΗΠΠΠΠΠΠΜΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗ”ΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗ 
Π΄ΠΠ’ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ-----ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘΘΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΓΗ 

LIEEIEIEY CREE REED ETE REYUIEIET DICIT OU CETTE EIE EID CIE CTETE TEILTE] 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ DEED ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕΣ ΕΕ ΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕ 
ΠΠΗΙΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΙΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕ 
LIEIEIDIEYCIEE ETE CITED ELECTED ETOILE CIETDICTLT 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕΒΕ ΕΕΕ ΕΕ 
ΠΠΠΠΠΠΜΠΜΠΗΠΠΜΠΗΠΜΠΠΠΠΠΠΜΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΗ΄ΗΗ 
OO0” (nnobvious relationship)Q000 

ΠΠΠΠΠΠΜΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 


[1 ]ΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

21ΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠ”(Νη-ΟὈνίου5 Relationship 
Awareness,NORA) [ji Systems Research[] Development [Πῃ 
ῬΒΡΠΠΠΠΙΘΠ]9π85ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ5ΡΒΡΠΠΠΠΠΠΠΙΒΜΠΠΠΠΠ 
ΠΙΒΜΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ----ΙΕΕΕΠΠΠΤΗΓεαϊ[]ΓΓαμα 
Intelligence-Las Vegas 
Style(http[]//jeffjonas.typepad.com/jeff jonas/2006/11/ieee p 
aper thre.html)[] 


ΗΗΠΗΠΠΉΗ 


ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΉΙ 
LBIDBIBBIBBBBBBBBBBBBEIEI GENI 

ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΗΠΠΗΗ”ΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΠΠΠΗ 
LBIDBIBBBBBBBBBBBBEDENDE TET TENDERE EIE ETE EID EI BDIETLI 

ΠΗΓΗ ΗΗΗΗ 

LBDBIBBBBBBBBBBBBBBEIDE TE TUE TETTE IDEE EBENE EIETEIETDIETL] 
LBBBBBBBBBBBBBBBEBE DECENT TTE ICE CIE IETEIETEEIBEIBEIEDIETLI 
LBIBIBIEBIBIEIETEIE] 

LBDBBBBBBBBBBBEDENOETNGE UO 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΉΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΉΠΗΉΠΗ 

ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠ΄ΠΠ’ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕΕΕ 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ BOBO 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ!ῬΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
LBBDBBBBBBBBBBBBBEBE DECENTIA TDI ETE EID EI BEIEDIETLI 
LBBDBBBBBBBBBBBBBEBEDETNGETE TETTE 0 
LBDBBBBBBBBBBBBBBBE DECENT UU RETE ETE EID EI BEIETDIETLI 


ΠΙΠΗΙΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗ ΠΗΓΗ ΗΗΗΗΗΗΗΗ 
LBIDBIBBIBBIBBIBBIDBIDBIDEIEI DIETE TCTETCTETCTL 
ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗ----- ΠΗΠΠΠΗΠΗΉΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΙ 
LIBDIBIBBIBBIBBBBBBBBBBBEIBEIIIENCTE TC] 
LBIDBIBBBBBBBBBBBBEDEIENETETGETYDEICEIDIEIDTEET WOO 
LBDBBBDBBDOBBOBBBBBBBBOBEBECIENCIE ΠΗΓΗ — -ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΙ 
LBDBBBBBBBBBBBBBBBE UU ETE EIE ΗΗΗΗΗΗ 
LBBDBBBBBBBBBBBBBBBENDENCETE TETTE TDI ETE ΗΗΗΗΗΗΗΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΉΠΠ 
LBDBBBBBBBBBBBBBEBEIDENCETOE TETTE ICE CIE IET EIB EI ETDIETLI 
LIBDIBIBBBBBBDBBBBBBBBBBOBEBEI ΕΠ ΠΠ TC] 
ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΖΟΟΟΗΠΗΗΠΠΗΠΗ 
LBBBBBBBBBBOBBBBBEBEIDETNCETNCE TETTE TICTEIDTE CIE IET EID EI ΗΗΗΗΗΗ 
HBBBBBBBBBBBBBBBEBE DECENT TETTE IDEE ICI EID EI BEIEDIETLI 
HBBDBBBBBBBBBBBBBBBEDENCETCE TETTE TDI 0 
LBBDBBBBBBBBBBBBBEBEI ΠΗΓΗ ETE ETE BEIETDIETLI 
ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗδΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΜΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠ 
ΠΠΠΠΗΠ8ΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΠ 


ΠΗΠΠΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
LBDBBBBBBBBBBBEDENDETETCTETETL T 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΉΠ 
LBBDBBBBBBBBBBBBBBBEI DECENT TACITI IDTEDTE ETE IEEE EID EI BEIEDIETLI 
ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 
000” ΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗ 


ΗΗΠΗΠΠΉΗ 


ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΉΠΗΙ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΉΠ 
LBBBBBBBBBBBBBBBEDBEI DECENT IDTEICTE ICT TEE IET EID EI BEIEDIETLI 
ΠΗΠΗΗ 

ΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΕΒ3ΥΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 
LBDBBBBBBBBBBBBBBBEDENCE TETTE TDIEIDTE CIE TEE IET EID EI DEIETDIETLI 
ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗεΝνεΥ/ΓΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗ“ΠΗΠΠ”ΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗ 

ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕ ΕΕ ΕΡΕ 

LBDBBBBBBBBBBBEDENOE TETTE TETTE DIEI DIEI DIEI DIDI 
ΠΗΠΠΗ”ΗΠΠΠΠΗ”ΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΜΗ 

ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗ”ΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΠΠΠΗ 
LBBDBBBBBBBBBBBBBEBE DECENT TCI TDI IET EID EI ΗΗΗΗΗΗ 
ΠΗΠΠ 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉ 
HBDBBBBBBBBBBBBBEBE DECENTIA IDEE TCI EID EI BEIEDIETLI 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’”Β!!ΙΝν the Kid" tnt 


ΠΠΠΙΠΠΙ"ΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ’”Β!!Ιγ the Kid” QO0000000"00" 00000" William 
Απζγίπη”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΉΠ 
ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕΠηΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΕΠΠ8ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ----ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕΠ18ἱ!ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
:“ΠΠΠΠΠΠΓΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠ’ΠΠΠΠΠ”{{|911οΠ5Ππ1ρ-8ννϑ8γ6)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒΊ!Υ theKidrWilliam 
Antrim) OO000000000William ΑπΕΓίΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒΠ!γ 
the ΚΙάΓΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(ΌΠΩ!Ε})ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΉΠΉΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΉΙ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΚΕνίη BaconQO00 
ΠΗΠΗΠΗΠ 

ΠΗΠ΄ΠΠΠΠΠΗ’ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 


ΠΠΠΠΠΠ(Ριςιςϊεηῖ context) QU0000000000" On" au 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
OO000" OO” LIC Q st-in-time context)[] 

ΠΠΠΠΠΠΜΠΗΠΠΠΗ“ΠΠΠΠΗ”ΠΗΠΜΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΉΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ4 exa bytes 11 
exabytes=2 *°QQQ0000000000057T BOOOOO00000000000000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗ 

[1 ΊΠΠΠ'ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’Η 

[2]ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ/ΠΠΠΠΠ/ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠ΄ΕπτΙϊγ Resolution Systems vs.Match Merge/Merge 
Purge/List De-duplication 
Systems" (htp[]//jeffjonas.typepad.com/jeff jonas/2007/09/en 
tity-resoluti.html)[] 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ 


LBDBIBBIBBIBBIBBIDBIDBIDIEIEI DIETE TTE TIED IDIETDTETEEEIB IBI EET TETTE] 
LBBBBBBBBBBBBBBBEBEDENCE TETTE TTC IET DEI BEIEDIETLI 
LBBBBBBBBBBOBBBBBBDBEI ΠΗΓΗ ETE EIE BEIEDIETLI 
LBDBIBBIBBBBBBBBBBBBIBDENETETGETUETYCTEIDIEIETE ITE ETE TE TL T 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΉΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΉΠΉΠ 
LBBBIBBIBBIBBIBBIBBIBIDIEYOETCTETCTE 


ΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗ 


ΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
"LIEBT TTL] 
ἩΗΓΗΓΠΓΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
"ἩΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠ 
ἩΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΙ 
ἩΗΗΗΠΗΠΗΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠ/ΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ. 


LBDIBIBBIDBT 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΉΠ 


ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΗ’ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠ 

LBDBIBBIBBIBBIBBIDIEIIE TC 

LBDBBBBBBBBBBBIEDENOETGE UO 
LBDBBBBBBBBBBOBBBEBEDECIETCE TECTA 0 
LBBDBBBBBBOBBOBBBBBEBEI DECENTIA IET ΓΗ ΗΗΗΗΗΗ 
HBBBBBBBBBBBBBBBEBEBENCETCE TTE TETTE TIDIEIDTE TCI IEIE ETE EID EI BEIEDIETLI 
LBDBBBBBBBBBBBBBEDENDETCE TETTE ICE IDTEETE RETE IET ETE EI BEIBDIETLI 


ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΠ 
HBDBBBIBBIBEIBLENG 
LIBDBIBBIBBIBBIBBIDBIDBIDIBIEI DIETE U0 
LIBDBBBBBDOBBBBBBBBBEBENDENCIETIE CETTE TCI ICE IET EIE ET A TL] 
LBIDBIBBIBBIBBIBBIDIEID CIE TC 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(επϊεχζυ8!1Ζἑ4)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠ 
ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ2ΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠ3ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠ 
LBDBBBBBBBBBBBBBEBEIDENCETETTE TETTE DIETE ICE IET IET DEBEBIT] 
LBDBIBBBBBBBBBBBBBBEDENOETOETGE 0 
LBDBIBBBBBBBBBBBEIEEN G 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΉΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒοΌ ]οη6565ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
HOON 
LIBDBIBBBBBBBBBBBBBDENDE NOE TETTE OOo 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΙ 
LBDIBBBBBBBBBBBUIB 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΙ 


HBBBIBBD-— BOBIDIEIEIE EIE EBD BTIBDBIO BD BID BIDEBID DICIT TCTETCTETCTL 
LBDBBBBBBBBDO —— oO OOOO 
LBBDBBBDBBBBBBBBBEEEN IET 

ΠΠΠΠΠΠΠ/ΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗ Q000” OOO 
ΠΗΠΠΠΠΠ’ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΉΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΠΠΠΠ 

ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ/ΠΠΠΠΠ 
ΠΠ 

LBDBBBBBBDENLG 

LBDBBBBBBBBBBBEDENOE TETTE EDENDI EDIDI 
ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗ2ΟΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Ε ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ 


OOOO 


QOOO0000000" 000000” ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
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ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΤΜΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠί546 
ΕΠΕςΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡρΟ5ἵΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘΘ{ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΝΥΕΌΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΑναςεΓρίΓΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
οπ5ΕεἰΙεςἴΠοπεἰϊςκΠοπουὈπηΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ/8ν85ςΠρίΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ|9ν85ςΗρ{ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ|ϑνϑ85ςΠρίΠΠΠ 
SpiderMonkey[]V8[]HDma" aa ΠΠΠΠΠΠΜΥΘΕΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ DICIT ET DICT ETE CIL] 
Udeep-web([JavascriptQQU0000000deep-web 000000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΝΥΕΌΠΠΠΠΠΠΠΘΘ{ΠΠΠΠΠΠΠυΒΙζ(Πεπηροϊεπὶ 
URL) 

ΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΉΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗ 
(rstricted Ι8ησ1896)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΩ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ9-1ΠΠΚννΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(Κγννογ᾽α)ΠΠ5ίΠΠΗ 
(sate) ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΠΠΠΠΠΜΗΜΠΗΠΠΜΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΜΗΜΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΑΠΥΠΗΠΗΠΗΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΤΜΙ. 
ΠΠΠΠΠΠΠ9-1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ5ΩΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΡΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ5ε!εςσγοπη D where ΡΠΠΠ 
ΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠ9-1ΠΠΠΠΠΠΠΙοΌΠ|οΌο(ροοἰζἰοηΠεἰϊγΠοϊϑϊεΠά65ς)ΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ5ε!εεζ!γοπι Jobs 
where state='CA'and desc Ι1κ6'’96ςΠΕΓ96'ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ9-1Π 
EIEIBIDIEYCIETEIETETETE] 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΠΗΙΠΗΙΓΙΠΠΗΠΠΙΠΗΙΠΗΙΗΠΠΗΠΗΗΙΠΗΠΗΙΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗ 
(bonding ἱπρι)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ({εςε ἱπριΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΞΟΙΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΞεΙεεΊγοπη D 


where Ρ'ΠΠΠΡ' ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ9-1ΠΠΗ 
Π9-1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

9-1. ἘΙΠΙΚΟΙΣ, STRRAATOAREHARURSUMHRSROHURLRSAER 

Jobs Γ6350!. Sig 

HERAN | RGHURLRSOLÉER 

st URL: Attp://jobs com/find?src=hp&kw= &st=S&sort=salary&s=g0 

fri: select * from Jobs where state =S 
kw | URL: Atip://jobs com/find?srczhp&kw=K&st=Any&sort=salary&s=go 
| ftii: select * from Jobs where desc like 'ΧΚΧ' 


st, kw URL: Attp://jobs com/find?src=hp&kw=K&st=S&sort=salary&s=g0 


fti: select * from Jobs where state = S and desc like "XK%' 


LBDBBBBBBBBBBBBBEBEIDETGETE TETTE IDEE EBERT ETT TDI TL] 
ΠΗΠΠΣΟΙΠΙΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗ 
LBBBBBBBBBBOBBBBBEBEI DECENT TTE IDEE TETTE ETE ETE EI ΗΗΗΗΗΗ 
ΠΗΓΗ ΗΗΗ 

ΠΠ4ἑ6ρ-ννεΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ 

ΠΗΓΗ ΓΠΓΙΠΗΙΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ ΠΕΠ TCTETCTETCTL 
LBBDBBBBBBBBBBBBBEBEIDENCIETIE TTE ICE ETE ETE ETE EID EID EDIETLI 
OOL 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕΙΈΥΝ8Ππη6)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
5ἰθϊ6)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ58!8γγ ΜΘΧΠ58|8γγΜΙΠ}ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΗΠΗΠΗΠ 


ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΉΠΠ 
100000 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠννΕΌΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡΒΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ4ἑ6ρ-ννε5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
LBBBBBBBBBBBBBBBBBEN DECENTIA IDIECTE CIE TEE ETE ETE BEIEDIETLI 
LBDBBBDBBBBBBBBBEEN IET 

ΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΝΝΕΡΙΠΠΠΠΠΗ 
ΠΙΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΗΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗοπάα[ΙΠΠΠΠΗ 
ΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗοΠαΞ/[ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠυΒΙ 

ΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡΕεεΡ WebO 000000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΝΝΕΟ/ΠΠΙΠΠΠΗΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΟΒΙΗΤΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΝΝΕΟ/ΠΠΙΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΝΝΕΟΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΝΝΕΟ/ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 

LIBDBIBBIBBIBBIBBIDBIDBIDIEIEI DETECTED IDIEDTETEEEIEEIETEIETEIE TEILTE] 
LIBDBIBBIBBIBBIBBIDBIBIBIDI UU RETE TET EETETEIETL] 


ΠΗΠΗΠΗΠ 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙ 
LBBDBBBBBBBBBBBBBEBEDETNCETE TETTE TTE ICIEIDTE CIE RETE ETE EID EI BEIEDIETLI 
ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠυΒΙ 

ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠυΡΙ ΠΠΠΟΒΙΠΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕ 

ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΗΠυΒΙΙΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
LBBDBBBBBBBBBBBBBBDBE DECENTIA IDEE CIE IET ETE EIE DEIETDIETLI 
LBDBBBBBBBBBEIDENIETCTE] 

ΠΗΠΠΗΠΠΠΠ1ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΖΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗυΡΙΠΗΜΗ 
LBBDBBBBBBBBBBBBEBENIE T 

LBDBIBBBBBBBBBBEDENDETOE UO 
9-100 npn 70D] T 1D 0C HD dT st(6S tate) min T 2000000000 
sort(Sort ΘΥ)/ΓΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΞ-2ΠΠΠΗ 


K9-2: 811} {τ 88156 RUÉIS SE E093 OJIG CLER IRE LI S79 IE EIN. (informative) 


gris AR MRR PIR 
(HEAT) (88 ΒΒ COET {8 BR AS) 
Ti(st) hitp:lljobs.comifind?srczhp&kwz &stz Any&sort-salary&s- go 


http://jobs.com/find? srczhp &kw= &stzAK&sortzsalary&szgo 


Attp://jobs.comifind? src=hp &kw= &st=AL&sort=salary&s=go 
κά GL A PE πο Lia] — βὲ θα A ET EL CRI 
T2(sort) Attp:/jobs.com/find? sre=hp &kw= &st=Any&sort=salary&s=g0 


http:/(jobs.com/find? src=hp&kw= &st=Any&sort=startdate&s=g0 


μὴ oL Age AA Ta] -- PR Be ἐξ AE AY 


ΠΠΠΠΠΠΠΤΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΘΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠννἑΕΌΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΥΥΕΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
Τ2ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ]ὀ5)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΉΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΝΥΕΌΠΠΠΠΠΠΠΠ(ά5!Ππεϊη655)ΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΥΥΕΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΝνΕΌΠ 
ΠΗΠΗΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠνΥΕΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ2ΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ3ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΠ 
LBIBIBIEIBIEIETEIL] 

ΠΗΠΗΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΌΒΙ ΠΠΠΠΠΠΠΝΥΕΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΜΨΕΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΝΥΕΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΤΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ5ΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠ5ΙΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΙ5α|/|51!ΠτΠΠΠΠΤΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠ 
ΠΠΗΤΜΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡΥΕΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
LBBDBBBBBBBBBBBBBEBENDENCIE TETTE TTE IDEE RETE RETE ETE EID BEIETDIETLI 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
094107Q0000000Honda ΟΙνίεΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΘ4107ΗΗ 
ΠΠΠΠΗοπαα ΕΟΙνίςΠΠΠΠΠ’(Ν search results for Red Honda Civic 
in 94107 9000000000 {color make model ΖΙρΥΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠ΄Νο search results for{color make model }in{zip}” 000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΓΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΩ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ2’-1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΩ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΤΠΠΠΚΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΚΠΠΠΠΠΚ-1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΤΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΖΠΠΠΠ 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕΒΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΗΕ 
ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΙΠΠΗΠΜΠΠΗΠΠΗΗΖΠΙΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 
Π5[ΗΠΠΠΠΠΠΜΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΙΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 

ΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕ BI ΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕ 
ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ1ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΙΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕ ΕΒΕ ΕΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕ 
ΠΠΠ18ΚΕΠζοΙοή1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ18ΚΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕΟΙΟίΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕΟΙΟΠΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΊ8ΚΕεΠεοἰοηΠῃ 
ΠΗΓΗ 

ΠΠΠΗΠΠΙΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠυΒΙ ΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ UU UU ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕ ΕΒΕ ΕΕ ΕΕ ΝΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕ 
ΠΠΠΗΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΙΠΠΗΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠυΒΙΤΤΠΗΗ 
ΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΘΒΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΘΒΙ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕΕ ΕΕ UU ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΠΠυΠΙΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗ 

ΗΠΗΠΠΠΠ 

ΠΠΠΗΤΜΕΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΉΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
WOU 


ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΉΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(ἴρ64 input ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
LBBDBBBBBBBBOBBBBBEBENDENCIE TC TETTE ICTECTE CIE ETE ETE ET BEIDE EEIETLI 
LBBDBBBBBBBBBBBBBEBEIDETNCETNOE TETTE TCI TETTE ΓΗ ΗΗΗΗΗΗ 
LIBDBIBBIBBIBBIBBIDBIDBIDEIEI CECI 0 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΙΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠ 

HOU 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΉΠΉ 
LBDBBBBBBBBBBBBBEBENDENCIETNCIE TIERE ICE CIE ETE ETE EID EI BEIEDIETLI 
LBDBBBBBBBBBBBBBEBEI UU CIE RETE EIE EID EID EDIETLI 
LBBDBBBBBBBBBBBBBEBEIDENCETE 00 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ(5ίε-ςρεείΠε)/ΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕΕΕ 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΉΠΉΙ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠνΥΕΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΙ 
LBBDBBBBBBBBBBBBBEBEDETNGETE TTE TETTE ICE CIE TETTE EID EID BEIC] 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠίΒ{ρο53 2004[]Callan 
2001[Jlpeirotis 2002[]Ntoulas 20050000000000000000000000 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠί518-8ννϑτ6)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
LIBDBIBBIBBIBBIDBIDI DIEN TCI TET 
LBIDBIBBIBBIBBIBBIDBIBBIDIDIEYOE TIE TCTEIDIEIDTEIDIETETETET GOR 

LBDBIBBBBBBBBBBBBBDEIDE TOTO TE 00 
'ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΝΝΕΡΙΙΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΤΕ-ΙΡΓΠΠ(5Ιἴοη 19830000 

ΠΙΠΗΙΠΗΙΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ 
LBDBBBDBBOBBBBBBBEBEBECIETCIENCE TCI ICIEIDTEIET GOO 

DBBDBBDBBOBOOHOBUOOUCOBCCBOCHOCHIOCIDCIBICEE TM LO 

LBDBBBBBBBBBBBBBEBEI DECENT IDEE CIE IEEE ΓΗ ΗΗΗΗΗΗ 

HBDBBBBBBBBLENG 
LBIDBIBBIBBIBBIBBIDBIDBIDIDIEYOE U0 WOO 

ΠΙΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ ΠΗΓΗ ΠΗΗ 
LBIDBIBBBBBBBBBBBBBBIEIDE TOT TETTE IDEE EIE EET TETTE] 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡ8ςΚκ-οΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡΒΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΉΠΗ 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠ 

LBBDBBBBBBOBBBBBBBEBEIDENCE TETTE TETTE IDEE CIE IEEE DIEI DEIEDIETLI 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΥΥΕΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΌΒΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ4ἑ6ρ-ννεΌΡΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΙ 


ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΉΠΉ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΉΠ 
LBBDBBBBBBBBBBBBBEBEIDENCIETCE TETTE TTE ICE CIE ETE ETE IEEE BEIETDIETLI 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΉΠΗΠ 
HBDBBBBBBBBBBBBBBBE DECENT TETTE CIE IEEE EID EI BEIEDIETLI 
LBBBBBBBBBBBBBBBEBEIDENCIETCTE TETTE IDEE CIE IEEE EIE BEIDIDIETLI 
HIagagaaadadautboan 2001 ]ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

[1 ΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


LL] 


ΠΠΠΠΠΠΠΡ66ρ Web 000000000000 00000000 00000000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠνΥΕΌ)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠ 

ΠΠΠΠΡ66ρ νΥΕΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΜΙηΡΓΙςεΠΜΘχΡΗΣΘ}ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠ 


OOOO 


[1]Barbosa,L. and J.Freire."Siphoning Hidden-Web Data 
through Keyword-Based Interfaces."SBBD 2004[]309-321. 

[2]Bergman,M. K."The Deep Web:Surfacing Hidden 
Value."Journal of Electronic Publishing[]2001. 

[3]Callan,J. Rand M.E.Connell."Query-based sampling of 
text databases."ACM Transactions on Information Systems[] 
19[]2[1]97-130[]2001. 

[4]Doan,A.[]P. Domingos,and A.Y.Halevy."Reconciling 
Schemas of Disparate Data Sources:A Machine-Learning 
Approach."SIGMOD Conference 2001[]509-520. 

[5]"Forms in HTML documents."http[]//www. 
w3.org/TR/html401/interact/forms.html. 

[6]He,B.[]M. Patel,Z.Zhang,and K.C.-C.Chang."Accessing 
the Deep Web:A survey."Communications of the ACM[]50 
Π5ΠΠΘ5-101Π2007. 

[7 ]lpeirotis,P. G.and L.Gravano."Distributed Search over 
the Hidden Web:Hierarchical Database Sampling and 
Selection."VLDB 2002[]394-405. 


[8]Madhavan,].[JL. Afanasiev,L.Antova,and 
A.Y.Halevy."Harnessing the Deep Web:Present and 
Future."CIDR 2009. 

[9]Madhavan,J.[]S. Jeffery, S.Cohen,X.Dong,D.KO'C.Yu,and 
A.Y.Halevy."Web-scale Data Integration:You can only afford 
to Pay As You Go."CIDR 2007. 

[10]Madhavan J.[]D. 

KO'L.Kot, V.Ganapathy,A.Rasmussen,and A.Y.Halevy." Google's 
Deep-Web Crawl."PVLDB 1ΙΠ2ΠΠ1241-1252Π2008ῃ. 

[11]Ntoulas,A.[]P. Zerfos,and J.Cho."Downloading textual 
hidden web content through keyword queries."JCDL 2005[] 
100-109. 

[12]Raghavan,S. and H.Garcia-Molina."Crawling the 
Hidden Web."VLDB 2001[]129-138. 

[13]Salton,G. and M J.McGill.Introduction to Modern 
Information Retrieval.New York:McGraw-Hill[]1983. 

[14]SpiderMonkey(JavaScript-C[]Engine,http[]//w ww. 
mozilla.org/js/spidermonkey/. 


[15]V8 JavaScript Engine,http[]//Code. google.com/p/v8/. 


ΠΙΟΠ OORadiohead|] “House of Cards” 


Aaron Koblin[jValdean Klump 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(Θ8πιπιγ)ΠΠΠΠΠΠΒϑαϊοΠεϑ4' *'QQ0O0"House of 
(αγάς”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗ 
ἄςοαε[][]ΠΠ(Πίρ/Π/ςοαάς.οοοο(ς.ς«οπι/Γγααἰοπεα)[]ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΞΡΠΗΠΠΠΠΗΓΙ85ῃ 
ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗ“ΜαΚΙΠα οὔ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
LIE] 


ΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗ 


200 7Π9ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ|8π165 Γγο5{ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΙ8Π165ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕΟΟΙΩΡΙ8γΠΝΟοΓ8ῃ Jones[j]Pearl Jam 
DEIDOOada dad d dg add dd dd "^ Oooo" (Fight Patterns) Q000010- 
1|----ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΘΡ5ῬΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ----ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
HULU 





[] 10-1Q00" 0000" aude 9050000220 
ΠΠΠΠΠΙ8ΠΙΕΞΓΙΠΠΠΠΠΙως5ίίη Glorieux 0000000000000 dd 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Ε ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ EO 
Ργοςςες5ίπο/[]Π/ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
Interpol[][LIL] Rest My ΟΠπεπηἰοίγγ”ΠΠΠΠΠΠΠ2ΟΟ8ΘΠ3ΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΗΡΓοεεςςΙπο/[ΙΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΙΙρΠ/ργοςεςςσίπα.οΓο//]ῃ 


ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΡΓοςεΕΣΣΙΠΟΓΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(ΉΕΑΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠ(ΟΝ5}ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕΕΝΞΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ/8πΠ65ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΉΠΠΉΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠ’ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒΘαΐοΠπεϑ84 
UUW 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΟΘςοὅΕΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗ 

[1 |RadioheadQQQ00000000000000000" 0000” ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΤΠΟΠΊ ΥΟΓΚΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕΑ͂ O'Brien 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ|ΟΠΠΥ ΩΓΘΘΠΝΝΟΟΩ͂ΠΠΠΠΠΠΟΟΙΪΠ ΘΓΘΕΘΠΝΝΟΟΩΠΠΠΠΠ 
Phil 5εἰννϑγΠΠΠΠΠΠΠΠΖΟΠΠϑΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ/ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


ΗΗΠΠΗΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΗουδΕ of Οϑγ15”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΤΠΟΠΊ ΥΟΓΚΕΠΠΠΠΠΠΠ(Ρἰπῖ clouds) 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΤΠΟΠΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΝΕ!ο4γπεΠΠ 
ΠΕἰ48ΓΠΠΠΠΠΠΠΟΘοπηεΤεΓὶς ΙΠΓΟΓΠΠ8{|ς5ΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

Velodyne[j[JLidar 

νεἰοήγπΕεΠΠΠΠΠΠΠΠΠ58η JoseQQU000000000000000000000 
ΠΠΠΠΙΠΗΒαΙΙΙε BetsrRoebot ΝΝ8Γ5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠ΄Ποιιςε of (αγας”ΠΙΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΡΙ-648Ε 
Ι148ΙΠΊΠΠΠΠΠΠΠΠΗΡΙ -64ΕΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΖΟΟ7ΠΒΑΒΡΑΠΙ 
ΠΠΠΠ(ΘΌ8η Challenge) Dna mam naa a d 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗ 

ΝεΙοάγπε[]ΠΠΗΡΙ-64Ε {148π1ΠΠΠΠΠΠΠΠΘΑΠΠΠΠΠΠΠΘ4ΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ360”ΠΠΠΠΠ26.8"ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ1 9000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ5ΜΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ!48ἠπ160ΟΒΡΜΠ1 ΘΗΖ)ΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ30ΘΠϑΘΘΒΡΜΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘΟΘΗΡΜΠ 

| |418π1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ5ΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ12 0ΠΠΕ48]ΠΠΠΠΠΠΠ3ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠΙΠ-ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΞΖ2ΠΠΠΠΠ(Ι:5εΓ Ὀ8πΚ)ΠΠΠ10-ΖΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ!481ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΉΠΉΙ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΉΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ1 Θ-3ΠΠΠ 

| 148“ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ64 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ5 η5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕ!48π1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΉΠΗ 


EIU. 
(4348 16") 
gus 
(SPLAT 
5 ~ 15Hzf E ee) 
WIN Bik 


(4321) 


Π 10-2ΠΝΕΙοαάγπε[/[/ΠΙΙααγ[ΠΠΠΠΠΝεἰοαγπε[[[[ῃ 





Π 10-3Q00000000000000VelodynefLidarQOQ000000000000 
ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗ25/1 

ΠΙΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΑΝΑΙ8ΠΕΠΕ 
ΡΠοϊοαΪο1Εε(ΑΡΌ)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΡΌΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΉΠΉΠ 
ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΟΙ-64ΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠ1ΘΘΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠ5ΜΒΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ1 00 Β856ΤΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΘΟΘΒΡΜ- 10ΗΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


LI-LIEIBICIETDCIEEYHIETETEICIET CIE OOOO 
ΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
Geometric Informatics[][] 
Γ148ΙΠΊΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΤΠΟΠΊ ΥΟΓΚΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ2005Π515ΘΒΑΡΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
Geometric ΙπγογπηΘ{ἱς5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠσ8οπηεϊεῖς Ιηγογπη8{1ς5ΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘ8ονΙ4ἑεΟΠΠΠΠ 
ΘΕονΙ4ΕΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΙΪ48]ΠΠΠΠΠΠΠΠΟ.2πηπηΠΠΠΠΠΠΕΪ48]ΠΠΠΠ2ςΠΙΠΠΠΠΠΠΠ 
ΘΕονΙ4ΕΟΠΠΠΠΠΠΠΠΤΠοΠΊ ΥΟΓΚΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
(pint cloud ααἴα)ΠΠΠΠσθονιαθο[/[ῃ 
ΠΠΠΠΠΠΙΟ-4/ΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΜΠΠΠΠΠΗΜΗΗΠΗΠΠΗΠΗΗΗΠΠΠΠΠΠΜΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ5 4 ΜΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ180ΠΠ 
ΠΠΘΕεον!4ἑΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ ΠΠ’ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΉ 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 





ARR TCR 


[] 10-4[]Geometric Informatics[]LHLELLH EI Geometric 
Ιπ[ογπιαϊίςς[[]ΠΠΠΠΖ4/ῃ 

ΘεονΙ4ΕοΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ3ΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄Ηου5ε of 
ςαγή5”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΤΠΟΠΙ Yorker nt" m" ΠΠΠΠΠΠΠΠΤΠΟΠΊ ΥΟΓΚΕΠΠΠΠΠ 
EIEEILIEY DECIDE IETETD EET EI — LLLI CIL DCIEID DIEI DIDI IET CTI] --ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΙ 
[]}----ΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩ 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕΒΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΗΕ 
ΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ 1άαΠ]ΠΠΠσεον]άςο[]Π/ΠΠΠΠ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕ 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΝΕΕΕΕΕΒΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΒΕΕΕΕΗΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕ ΕΒΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕ ΕΕ ΕΕ 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΒΕΕΕΕΗΕ 
ΠΠΙΙάαι[ῃΠ΄Ποιιςε of Οϑγ15”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ1!48π1Π’ΠΠ 
ΠΠΠΠΠΘ8ονἰ4ἑΕοΠΠΠΓΙ48π1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΗΠΗΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 


LL] 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΤΠοΠΊ Yorker] 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ2067.ς5νΠΠΠΠΠΠΠΠΠ1 067ΠΠΠΠΠΠΠΠ 
30ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ1ΟΟΊ1.ς5νΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ3ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΟζοὄΕεΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗ 

70.05[]1162.48[]-79.32[]122 

70.23[]165.26[]-78.82[]112 

70.46[]168.00[]-77.55[]95 

ΠΠΠΠΠΡΧ,γ,ΖΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΧ,γ,ΖΠΠΠΠΠΠΠΠΘ6εον!4εοΠΠΠΙ!48π1ΠΠΠΠΠΠΠΟΠΟΠΟΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ70.46ΠΠΠΠΠΧΠΠΠΘΠΠ7Θ.46ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΘΠΘ΄ΘΗΠΠΠΠ256Π10Θ΄ΘΠΠΠΗ 

ΠΟ(Ο4ΕΠΠΠΠΠΠΠΠΤΠΟΠΙΠΠΠ2 ΟΟΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΠΠΠΠ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΠΠΠΠΠΗος. DataApplications v1.0.zip[]T] 
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2008/5ΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΠΡΒΙΠΙ ΒΕΑΕΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠουιςε 
of ΟθγΩ5”ΠΠΠΠΠΠΠΒΘ4ΪοΠΕ84ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗσς«οαε[ΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΜακίπο Οἱ”ῃ 
LIE] 
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ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΗΠΠΗ 

ΠΠΡΑΒΡΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕ 48 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘΟΠΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΠΡΟΟΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΗΜΠΠΠΠΠΠΜΗΗΠΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗΘ4ΠΗΗΗΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
LIDEIEIDOIEIETE] 

Π10-5ΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΜΠΠΠΠΠΗΜΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΗΠΠΠΠΠΠΜΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΙ148π]ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
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[] 10-5[jVelodyne LidarQQ0000U000000000250 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΩ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ10ΠΙΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΕ489π1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊ8ττγ 
ΖίεπςΕεΠΠΠνΕΙοάΥΠΕΠΠΠΠΠΠΒΙΕΚ Υοαάει]ΠΠΠΠ”ΠΠΠΠΠΒΙΕΚ 
ΥΟ4ΕΠ]ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
O” ΠΠΠΠΠΒΪΣΚΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΙ 48! ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ!8πγ 
Π΄Π’ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΗΪΣΚΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΙ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ2ΘΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠ45“Π’ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΜ” 

Π10-6ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ee “00” BOCCCIOCEHOBOCIBCICCI CHOC HO DIOC] 
ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠ”ΠΠ’ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
LBDBBBDBBBBOBBBBBBBBEE DECENT TC] 





[] 10-6[jVelodyne | Ι4αΠΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΖ6Π 
poLidarpo 


DOO0LidarQO000000000000000000303 003055 0000000000 
ΠΙΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘΑΓΠΙ ΙάαΠ]ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠ----1148π1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ----ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ148π1ΠΠΠΠΠΠΠΠ 
HOON 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΙ 
ΠΠΒ84!9Π6834ΠπΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠ 

ΠΗΠΠΗΠΠ10-7ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΘ4ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
|148π1ΠΠ32ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ!48ἠπ]ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
LBDBBBBBBBBBBBBBBBEBEI DIETE TC 





Π  10-7ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΝΕεΙοαγηε ΙΙάαΓΠΠΠΠΠΠΘ4ΠΠΠΠΠΠΗ 
|1418π1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ27Π 

ΠΠΠΠΠΕ48π1πΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ2ςΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΠ” ΠΠΠΠΙΙαβΙΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΤΠΟΠΙ ΥΟΓΚΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
GeoVideo[T TL] 

[][]GeoVideor[T[] 

Thom ΥΟΓΚΕΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΗΠΗ!8υτΕη MaherQQQ00001005000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘσΘοπιετεὶς Ιη{ογπιαίἰς5[][]Πσεον]αςθο[/ῃ 
OUUU 

(«6ΟΝΙάΘο[/ΠΠΙΠΠΠΠΙΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠἄΘθοπιοῖϊγίς Informatics 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ|3π165 FrostQQ0000000Thom 
ΥΟΓΚΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΤΠΟοΠη ΥΟΓΚΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ10-8ΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΤΠοΠ1 ΥΟΓΚΕΠΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
LIE] 





Π 10-8000Thom ΥΟΓΚΕΠΒΘΩ͂ΪΟΠΕ8ΩΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ28Π 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕ 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΤΠΟΠΊΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ”ΠΠ’ΠΠΠΠΠΠΠΉΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
LIBDBIBBIBBIBBIBBIBBIBBIDBIDEBIE DIDIT CTE TC] 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΙΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΦεονΙαεο[ΙΙάβιΙΠΠΠΠΠΠΤΠΟΠΙΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΉΠΉΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠ 


OOOO 


ΠΙΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ ΙάαΠ]ΠΠΠΠ510 
3ΥΦΙΘΠΙΣ/ΙΠΙΠΠΗΠΠΙΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΙΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΙΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΙΙάαι[ΠΠΗΡΙεΓγεΎνες DrozQQQU0LidarQQU0000000000000 

ΠΠΠΠΠΠΡΨΡΠΠΠΠΠΡΙΘΕΓΓΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ48Ππ1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΧ,ν,ΖΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡΙΘ!ΕΠΗΠΠΠΠΠΕΪ48ἠπ1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠνΕ!οάγΠπΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ!48πΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡΙΘΓΓΕΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΕ48Π1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΗΠΠ510 "γ5ϊεπη5ΠΠΠΠ45ΟΒΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠ5ΘΟΘΒΠΠΗ 
Π.ΟΌ]ΠΠΠΠΠΠΠΗ 


ΗΗΠΠΗΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΤΠΕ SyndicateQQ0000Santa ΜοΠΙς8ΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ1 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
The Syndicatep0000000Brandon DavisQQ0000000000000 
LBDIBBBBBBBBBBBUBU 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒΘα1οΠ684πΠπΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΠΠΗΠΗΠΗΠ 
Brandon Ὀϑνί5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠ’ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠ----ΠΠΠΠΠΙ!48π]ΠΠΠΠΤΠοΠΊ ΥΟΓΚΘΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΉΠΉΙ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΙ 
LBDBBBBBBBBBBBBBEBEDENCIETE TETTE ICE ICE RETE ETE EIE DEIETDIETLI 
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import processing.opengl.*[] 

int frameCounter-1[] //Declare a variable to store which frame we're dealing 
with 

void setup[][[ //Here we set up the program 

size[]1024[]768[]OPENGL)[] //This is the render size.We'll use OpenGL to draw 
as 

//fast as possible 

//frameRate[]30[j[] //Uncomment to watch the animation at 30 frames per 
second. 

strokeWeight[]l[]] //Draw lines at a width of 1[]for now. 

) 


void draw[[]f //Here we state the things we're going to do every frame 
background[]O[]] //We'll use a black background 


translate(width/2[]height/2[(]] //The data has ΟΠΟΠΟ at the center and we 
want to 

//draw that point at the center of our screen 

translate[]J-150[]-150[]] //Let's adjust our center slightly 

scale[]2[][]//Let's draw things bigger 

/[rotateY(frameCounter/5O.Of[j[] //If uncommented,this makes the data 
rotate over 

//time 

/[rotateY(mouseX/150.0[]] //If uncommented,this uses the mouse's 
horizontal 

//location to adjust the rotation 

String[]raw-loadStrings(frameCounter-".csv"[]]//Here we load the current 
frame 

//data into an array 

for(int i-O[]if]raw.length[Ji----[]( //Now we loop through each line of the 

//raw data 

String[]thisLine-split(raw[i][|[] l| //For each line we're going separate 

//each parameter 

float x-float(thisLine[O][] //Now we make a decimal variable for each 

//parameter 

float y-float(thisLine[1][][] 

float z2float(thisLine[2]L][] 

int intensity-int(thisLine[3][][] 

stroke(intensity*1.1[Jintensity*1.6[]200[]255[][]//We set the color of each point 
to 

//correspond to the data's 

//intensity value 

line(x,y,z,x+10y+10z+100 //Here we draw a little line for each point[this 

//is much faster than a more complex object and//we'll be drawing a lot of 
them 

} 

frameCounter+ +[]//Add one to the frame variable to keep track of what frame 
we're 

//currently on 

if(frameCounter[]21019{ //If we get to the end of the data we'll exit the 

//program 

exit 

printIn[]"done"[][] 

} 

/[saveFrame[]"renderedFrames/" -frameCounter-".tga"[]] //This would be 8 
way to save out 

/[a frame 

//*remember you're saving files to your harddrive[]* 


} 
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ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕ 


zt [a] 


Ξ ΙΒ] 





BY [8] 
Π 11-9ϑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΉΙ 
LBIDBBBBBBBBEFBIDBIDIEIDIBI DIDIT EI BEBE BO BOBO BIDBIOEIDCITCE TCI 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ58η Pablo Avenuel 
International Boulevard QO00000000000000000000000000000 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠίρ96 
6ςγθρίπα}ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗ 
]ϑν85ςΓ!Ρ{ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΟΗπιεΝΝΘΕςΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΙΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕΣ ΕΕ ΕΕ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(Ρ8ϊ-5ρ68εἰΠς)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ8Κ6 
Merritt | HDD 
http[]//oakland.crimespotting.org/beat/OA4X[T1]111-10[]T]DDDUL 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΟΗπηεννΘϊςΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΡΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
Beat1X ΝΟΡΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ......ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(ΟΡ)ΠΠΠΠΠΠ......Π 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ 


ΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΝΝΕΡΙΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕῚ ty of ΟΔΚΙαΠαάΓΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΜΠΗΠΗΠΠΜΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΖΟΟδΗ1ΠΗΠΠΠΠΠΠΗΗΜΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΡΕ ΕΕΕ ΕΕ 
ΠΙΠΠΙΠΠΠΠΠΠΕΤΟ Bob σἰαζε[][]ΠΠΠΑΠςαη Baig[]City[]ulian Ware 
[j Andrew ΝΝαΠΟΓΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΜΙΕΓοςοΠ Excel 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ DIETE ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
LIEEIEIEYCIETE REED ERECTO OE EID CIE EIE TICIEI IECIT ETETEIETETE] 


OOL 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠ’{{6 ideals of ρεαιῖγ)[ΠΠΠΠΠΠΠΗ 
Crimespottin gU000U000000000000000 00000000 00000000000 
LBDBBBBBBBBBBBBBBBE DECENT IET ETE ΗΗΗΗΗΗΗΗ 
LBIDBIBBBBBBBBBBBBBBEDENOETNOETCTETCTE TET] 


eoo. = Oakland Crimespotting: Police Beat Ο4Χ 
| 7 | - | Le] ^c» / J'oakland cr mespotring org /beat/OAX 





Oakland 


crimespotting 





Spreadi^eet: of @ an nena opona / MP last monni maons in beat 4X 





Reports in the Past Week 











"n 


Π 11-10ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ35Π 





ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕἑΕ4ΠΠΠΠΠΠΠΠΧΜΙΠΑΡΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ 

ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΟΠπιεςροϊἴίΠο/Γ]ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΕοΠί“5ΟΠΕΠΠΠΠ568ῃ Go rman 20090000000000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ(ΠΙΡΠ//Ο/οα.Γογζἰμ5οπ6ε.ςογη/2009/01/28/44ϊ8-ἰ5-ϊπ6- 
public-good-data-is-the-infrastructure-data-is-the- 
stimulus/000“00000” (posumer) mimm 000000000000 
ΠΙΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΝΝΕΡΙΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΉΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ Ε ΕΕΣ 


012] Sense.us[I[]L] 


Jeffrey Heer 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕΕΕ ΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠίζο65 
2006ΠΠ1940ΠΠΠΠΠΠΠΠ1 4ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ3.5ΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΟΙΕΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ----ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΙ-----ΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ ΠΠ’ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ (Ist mile) Dnm - mm d bd dd dd 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠ5ἑη5ε.ἠοΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ15ΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(5η56-πη8κίπα)ΠΝΨΕΌΠΠΠΠ 


ΠΙΠΗΙΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ--ΗΗΗΗΗ ΗΕ a a ooo 
HBDBBBBBBBBBBBBBBBENDENCE TETTE 0 
LBBDBIBBBBBBBBBBBBBBEBENOETOE TETTE 0 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ 


LIBDBIBBBBBBBBBBBBIBEIEIDETGETE TETTE IDEE EBENE EIE ETE] 
ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗ7Ο7ΟΠΗΠΠΗΗΒΟ7ΟΠΗΠΠΗΠΗΠΗ 
OOOO(Wre 20Ο4ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΙΠΗΙΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠ’ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(5η5 35ῃ 
ΠΠΠΠ!5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΠ5εοπίδΕεΠ΄ΠΠΠΠ’(Ω8τϊε) ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕΓ8πεἰ5 
ΑΠ5ςΟΠΊΡΕΓΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠίΑΞεοπρε 1973ΠπΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ1΄2-1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΤυΠεΠ1997ΠΠ 
LBDBBBBBBBBBBBBBBBEDENCETGE TETTE TDIEIDTE CIE RETE ETE EIE BEIETDIETLI 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒοΡ5οπΠ200ΖΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠ”ίν5υ4! variables )QO0000000000000000 
ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠ(Β Γη 19679CartQ1 999000000000 
LBBBBBDBBBBBBBBBBBBBBEDENCIENCIETNE 0 
LBBDBBBBBBBBOBBBBBEBEIDENCIE CETERAE IDIECTE 0 
LBBBBBBBBBBBBBBBEBEDENCETE 0 0 
OOOL 


< E 
onan Nhe ο σιου Ὁ ΚΕ 


Set ς et 


5 
X 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
9 


1 
8 
8 
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10 
8 
13 
9 
11 
14 
6 
4 
12 
7 
5 


uu Ὁ » σι ΒΕ ος ο 
δι νι ϱ νι -Ἡ 00 09 ο) ών Ον 


Summary statistics Linear regression 
ux = 9.0 Oy = 3.317 Y = 3 + 0.5X 
Py = 7.5 Oy = 2.03 R? = 0.67 





0 12-1ΠΑη5εοπΙΡε[Π”ΠΠΠΠ”(Ωαγῖδί)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠ 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΉΠΉΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΠ 


ΠΙΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠί5ης5ε-πιακίπο)/ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
HOU 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΜαΓΙΙΠ WatternbergQIBMQQ00Fernanda 
ν!έσ85ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ'ΠΠΠΠΠΠΠΠ’ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ5ἑπ56ε.α5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ150Π 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗ 
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big shift after 1950 
HÀ af you ook at household worker, yout see the oppoate trend. 
by Jua Hernandez on Fri S 21, 2006 10:52 AM 


— Big shift after 1950 
Also has to do with a shift from blue τοῖον to white color werk. 
B by Fred Klein on Wed Aug 2, 2006 10-79 AM 


The bad time 
Around 1829, a bad eccnmc tme. Many companves were doped. Thats why almost no auditors at that moment. 
# by U Zhang on Wed Aug 1 2006 8:56 AM 


— The bad time 
1 would agree with that, 
P by Fred Kiain on wad Acs 2, 2006 16-28 AM 


—. 1s this military info right? 
1 would have expected a different pattern for the military, but then again maybe this is just the military industria’ complex 
Growing and growing, 
by Martie Sharp o^ Fs λό 2L 2006 10:15 AM 
— Is this military info right? 
μμ καν κκ 
P by Martin Sharp on Fr X4 21 
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ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕΕΕ 
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LBBBBBBBBBBBBBBBEBEI DENEN TE TETTE ICT ICE EID EI BEIETDIETLI 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕΕΕ 
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Peter Norvig 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(Βυαε!ϑἰγτ͵)ΠΠ’ΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠ’ ΠΠΠΠΠΠ”ΠΠ(Τογἑε81)ΠΠ’ΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ”Η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠ’ΠΠΠΠΠΠΝΥΕΌΠΠΠΠΠΠΠΠΙΜΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠνΥΕΌΠΠΠ’ ΠΠΠΠ’ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(ΓωσΠ Out Loud, LOL)OOODO 
ΠΠΠ(ΒΕΚΓο!!Ππ9}ΠΠΠΠΠΠ!ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

σΠΠΠΠοιςῖθη Brants[]Alex ΕΓΘηΖΠΖΟΟΘΠΠΠΠΙΜΒΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ(Ι πουἰσίἰς Data Consortium)Q0000 
(πιρΠ/ΠηγωΓΙ.«οΠΊ/ΠΟΓΑΠΙς)[ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ(1ο- 
ΜΥΟΓΩ)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ”τΠ6”ΠΠΠΠΠΠΠ230ΠΠΠΠΠ 
ΊΜΒΠΠΠ2.2”6ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ”τεΌΘΕπ9’ΠΠΠ1275ΟΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠ”Γηυηγ”ΠΠΠΠΤυηηγ”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄Εἰπά all pests" Ii] 
1300ΠΠΠΠΟ.0016ΠΠ΄ε8ςΠ of the” npa d 10 ]"AM 
Rights ΒεςεΓνεαά”/ΠΠΟ.Ο1Ι2ΟΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗ 


outraged many African 63 
outraged many Americans 203 
outraged many Christians 56 
outraged many Iraqis 58 
outraged many Muslims 74 
outraged many Pakistanis 124 
outraged many Republicans 50 
outraged many Turks 390 
outraged many by 86 
outraged many in 685 


outraged many liberal 67 
outraged many local 44 
outraged many members 61 
outraged many of 489 
outraged many people 444 
outraged many scientists 90 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΉΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗ 

a — DIO UCILILIETEIDIETETE] 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ DIETE ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
LIDEIEID BIETET] 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(ΠΚ the τ8|Κ)----ΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΟΚΕΠΠΠ----ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠίοκΚἑΕΠΠΠ 
ΠΠ(τΡΘ)ΠΠΠΠΠ”Ἀμη,Ιοἱϑ Βιη”ΠΠΠΠίοΟΚΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙοΚΕΠ)ΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΟΠΠΠΠΠΠΠ1ΙΜΒΠ(ΟΚΕΠΠ130ΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠ1 ΟΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
[l"www.njstatelib.org"[]" -170.002"[]" 1.5GHz/512MB/60GB"T[] 
“ΑὈγθΠϑπηονίςΠ”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ1 ΘΠΠΠΠΠΠ1/3ῃ 
tokenp0000100000002/30000001000098%1 

1-ἴοκθδη[]ΠΠΠΠΠΖ-ἴοἰκεηΠΠΠΠΠΠΠ-ἴοκεη[ΠΠΠΝΠΠΡΗΠΠΠΠΗ 
Ρ({π6)--..Ο22ΠΠΠίοΚΕη“{Π6ΠΠΠΠΟ.Ο22ΠΠ2.296ΠΠΠΠΜΙΠΠίοΚΘηΠ 
DEDOWSLBDUUndtekenn gw 131b] d ditekennP(Wi-the|Wi- 
1=of)[Jtoken“the” QQQ00000000token“of” 00000 


(σΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΖΟΟΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠὑΝΚΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΑΟΠΠΝΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΖ4(σΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΜΗ 
ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΞΠΗΠΠΠ/ΞΠΠΠΗ 

LBBBBBBBBBBBBBBBEENE NL 


LL] 


DOp|paa^ aad" aaudauu"fleat like a butterfly” 000050000 
LBDBBBBBBBBBBBBBBBIEDETNCIE U0 
ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΒΙΗΙΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΙΠΗΙΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ 

ΠΠΠΠΠΠ΄εποοθθ«ρϑίη.ςοπη”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄εποο56Ε5 pain" Dmm nan pn 
LBBDBBBBBBBBBBBBBBBE DECEDERE ETE EID EI ΗΗΗΗΗΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄εποο5Ε Spain" Lit] 
3210[][]]" chooses ρϑΐῃ”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΜΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
Π4ΟΠΠΠΠΠΗ΄«Πουςδε 5ραἱπ”/ΠΠΠΠΒΟΓΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 

OOOOOO0000"insufficientnumbers” QO0Q00000000000000000 
ΠΗΠΠ 


insufficient numbers 20751 
in sufficient numbers 32378 


“In sufficient numbers” A000 “insufficient numbers” 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗ 


1.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄εποο5ε 
ῬΡ8Ϊπ”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
[]"choose 5ρ8Ϊἱῃ’ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΙ----ΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠ|}---- UU UUW UU 

2.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ”!που{Πεἰεηϊ numbers"[T]"in sufficient 
ΠΙΙΠΙΟΕΓς”ΠΙΓΙΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΙΠ suffi cient 
numb ers”(QU0U00“hello world” QO0000000000000000000000 
ΠΗΠΠΠΠΠΠ}---- ΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 

3.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 

best=argmaxc€candidates P(c) 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕΕΕ 

best=max(c in candidates,key=P[] 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ UU 
ΗΗ 


ΠΠΠ589π16πίΠ’σποοθ6ορϑἰῃ'ῃ 
['choose'[l'spain'] 


ΠΠΠΠΠ]1----ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠ 


P(WI[]n[]-TIk-1[jnP(Wk|W1[]k-1[] 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕΕΕΕΕ 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΝΠΗΠΠΠΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗΜΠΗΠΠΗ 
LIE] 

ΠΠΠΠΠΠΜΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΞΟΠΗΜΗΗΠΗΠΗΜΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΜΗ 
ΠΠΠΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(ΟςΚίπϑ οΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΉΠΠ 

P(WI[]n[]2lIk- 1[]nP(WKk) 

O'wheninrome'QQOQU0000000000when in remerTIEDU 
P(when) χΡ(!π}χΡ(γοπη6)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ2 π-1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ-1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ 
[]'wheninthecourseofhumaneventsitbecomesnecessary'[][] 
35 ΤΠΠΠΗΜΠΠΠΠΗΠΜΠΗΠΠΠΠΜΠΗΠΗΠΠΠΗΗΠΜΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗ 
DEDICO" w"E"wh"r^whe"Dn aaa a “when” rau 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠ]5ε9π1Επ{Π|1Π]ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ|--20ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΉΠΠΠΠΠΠΠ 


ΠΠΠΠΠΠΠΡίΠτ51) x P(remaining)OOO00000000 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ννΠΘἑη”ΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΠΗΠΠΠΗ2ΗΜΗ 


first P( first) P(remaining) P( first} X P(remaining) 
w 21054 21057} 6*1077 
wh | 5.105 | 6010733 | 3010738 
whe | 301077 | 3910577 | 7010739 
when | 6.104 | 7010729 | 4.103? 
wheni 1910716 | 3«1077? | 1610545 
whenin | 4010727 | 8010727 | 8e1074 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΡΥνίΠΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


@memo 

def segment(text)[] 

"Return a list of words that is the best segmentation of text." 
if not text:return[] 

candidates=[][first]+segment(rem)for first,rem in splits(text)[] 
return max(candidates,key=Pwords) 

def splits(text,L- 20[][] 

"Return a list of all possible(first,rem)pairs,len(first)[]-L." 
return[(txt[[]i - 1][]text[i-- 1(]][] 

for i in range(min(len(text)[]L[][]] 

def Pwords(words)[] 

"The Naive Bayes probability of a sequence of words." 

return product(Pw(w)for win words) 


ΠΠΠΠΠΠ----ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡρτο4“ς!ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΓΠΕΓΠΟΠΠΠΠΠΠ(άςογϑαϊοΓ)ΠΠΠΠΡργοάς!ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΡννΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠηΕΠ1Ο[1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΖΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
memoLUUUUUnuU—— mem of mi m pp p p ppp ETC 


ΠΠΠΠΠΠΟ(ΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΟ(Π)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
Ο(π2ΙΠΠ 

OOP ΝΥΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΜΗΗΠΗΠΠΗ 
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ΟΚΕΠΠΗΠΝΠΠΠΠΙΟΟΟΟΠΠνοςΘΌ commonQQ0000000012711000 
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class Pdist(dict)[] 

"A probability distribution estimated from counts in datafile." 
def init (slf,data,N-None,missingfn-None)[] 

for key,count in data[] 

self[key]-self.get(key[]O[]-- int(count) 

self.N=float(N or sum(self.itervalues[][]][] 
self.missingfn=missingfn or(lambda k,N[]1./N[] 

def call (sIf,key)[] 


if key in self:return self[key]/self.N 

else:return self.missingfn(key,self.N[] 

def datafile(name,sep-z Nt'[][] 

"Read key, value pairs from file." 

for line in file(name)[] 

yield line.split(sep) 

def avoid long words(word,N[][] 

"Estimate the probability of an unknown word." 
return 10./[]N*10**len(word)[] 
N=1024908267229##Number of tokens in corpus 
Pw-Pdist(datafile[]vocab common'[J]N,avoid long words)[] 


ΠΠΠΡνν[νν ]ΠΠΠΝνΠΠΠΠΠΠΠΡν(νν)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
http[]//horvig.com/ngrams[][][] 


LBBBIBBIBBIBBIBBIBBIBIDIEYOETCTETCTL 


D rissegment[]'choosespain'[] 

['choose'[l'spain'] 

DIrissegment[]'thisisatest'[] 

['this'[]'is'[]'a'[]'test'] 

[I rissegment[]wheninthecourseofhumaneventsitbecomesnecessary'[] 

['when'[]'in'[]'the'['course'[J'of'[]human' []'events'[T'it'[] hecomes'[]'necessary'] 

[Irissegment[]'whorepresents'[] 

['who'[]'represents'] 

[nsegment[]'expertsexchange'[] 

['experts'[]'exchange'] 

LIrissegment[]'speedofart'[] 

['speed'[l'of'[]'art'] 

HIrisegment[]'nowisthetimeforallgood'[] 

['now' []'is'L]the'[]'time'[]'for' ['all'[]'good'] 

[I risegment[]'itisatruthuniversallyacknowledged'[] 

['it'[Tis'[]'a'[]truth'[]'universally'[]'acknowledged'] 

Dnsegment[]'itwasabrightcolddayinaprilandtheclockswerestrikingthirteen'[] 

['it'[]was'[]'a'[]'bright'[]'cold'[]day'[]'in'['april'[]'and'[]'the'[]'clocks'[] 

'were'[|'striking'[]'thirteen'] 

[IL ]]segment 
[l'itwasthebestoftimesitwastheworstoftimesitwastheageofwisdomitwastheage 

offoolishness'[] 

['it'[] Was []'the'[l'best'[]'of'[]'times'[]'it'] Was []'the'[]'worst'[]'of'[]'times'[] 

'it[] was'[]'the'[]'age [of []wisdom'[]'it']TWas []'the'['age [of [] 

'foolishness'] 

[IL ]]segment 
[l'asgregorsamsaawokeonemorningfromuneasydreamshefoundhimselftransform 




















ed 
inhisbedintoagiganticinsect'[] 
['as'[]'gregor'[]'samsa'[l'awoke'[]'one'[]' morning []'from'[]'uneasy' []'dreams'[]'he' 


'found'[]'himself'[]transformed'[]'in'[J'his'[] bed'[T'into'[T'a'[]'gigantic'[] 

'insect'] 

[IL ]]segment 
[J'inaholeinthegroundtherelivedahobbitnotanastydirtywetholefilledwiththe 

endsofwormsandanoozysmellnoryetadrybaresandyholewithnothinginittositdo 
wnonortoeat 

itwasahobbitholeandthatmeanscomfort'[] 

['in'[]'a'[]hole'[]'in'[]'the'[]'ground'[]'there'[Tlived'[]'a'[] hobbit'[]'not'[T'a'[] 

'nasty'[l'dirty'[]wet'[]'hole'[Tfilled'[] with'[]'the'[] ends [Jof [] worms []'and'[] 

'an'['oozy []'smell'[]'nor'[]'yet'[]'a'[]' dry [] bare'[]'sandy'[]'hole'[]with'[] 

'nothing'[]'in'[T'it []to'[] sitdown'[]'on'[]'or []'to'['eat [T'it'[] was'[]'a'[] 

'hobbit'[]'hole'[]'and'[]'that'[] means'[]'comfort'] 

[IL ]]segment 
[Jfaroutintheunchartedbackwatersoftheunfashionableendofthewesternspiral 

armofthegalaxyliesasmallunregardedyellowsun'[] 

['far'[]' out'[]'in'[]the'[]'uncharted'[]'backwaters'[]'of'(]'the'[]'unfashionable'[] 

'end'[J'of'[]'the'[]western'[]'spiral'[]arm'[]'of'[]'the'[]'galaxy'[]llies'[]'a'[] 

'small'['un'[]'regarded'[]'yellow'[]'sun'] 
































ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗ” Ῥ8π158”Π΄οοΖγ”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
Π΄98πη58”Π10ΟΟΟΠΠΠΠΠΠΠΠ42ΖΟΟΟΠΠ΄οοΖζγ΄ΠΠΠ13000ΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ἀη'Π’γεσ8τ1ἑ4'“ΠΠΠΠΠΠΠΠ 
Π’5ἰζάοννη'ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ157/159--98.76ΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠ΄αηγεσϑγήἑαΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
10905493Ππ}ΠπΠΠΠ755}ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


OOOPwl['unregarded']=7557 

[IL ]]segment 
[Jfaroutintheunchartedbackwatersoftheunfashionableendofthewesternspiral 

armofthegalaxyliesasmallunregardedyellowsun'[] 

['far'[] out'[]'in'L] the'[uncharted'[]'backwaters'[|'of'(]'the'[]'unfashionable'[]'end 
'lT of []'the'[] western'[l'spiral'[]'arm'[T'of[T'the'[]'galaxy' []'lies'[]'a'[]'small'[]unregard 
ed'[l'yellow'[]'sun'] 








LIBDBBBBBBBBBBBBBIBEIEIDETCETE TTE OO 
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DODEIDDULT sit [^ down" 00000000000.003%00.04%000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ”5!τάοννη”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ”5!' 
ἀοννη”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ1 ΟΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
LBDBIBBBBBBBBBBBEIE T 

P(W1[]n[]-TIk- 1[]nP(WKk|W K-1[] 

ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΗ1ΟΟΟΟΟΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΜΗ 
Π250ΟΟΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕουπ(5|ἱ 
ἁοννη)/ζουπἴ(5!:)ΠΠΠΠΠΡ(άοννη|51:ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΣΡννΠΠΠ 


def cPw(word,prev)[] 

"The conditional probability P(word|previous-word)." 
try] 

return P2w[prev "' -word]/float(Pw[prev][] 

except KeyError{] 

return Pw(word) 

P2w-Pdist(datafile[Jj'count2w'[]D]N(] 


ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΕΡΝΝΠΙΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ1ΠΗ 
ΠΙΠΠΙΠΠΠΠΙΠΠ“ΠΙΠΠΙΠ”(διιρίά backoff) Dmm 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ” te" D^sitdewn"T]"sit down" 000 


HOOcPwt{]'sit'['to'[}*cPw[]'down'[j'sit'[]//cPw[]'sitdown'[]'to'[] 
1698.0002330199263 





ΠΠΠΠ΄5!ϊ down” []“sitdown’ 1698000 “sit down" popopo 
ΠΠΠΠΠΠΠ”το sit” 000000“to sitdown” 00000 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ Ε ΕΕ ΕΕ 
WOU 

1.QOU00n dan n ad gPwoerdsrtn- 10000000 
LIBEIDIEYBCIEEIEIEID ER ETEICIEI DIEI DI EID BICI ETC ED CIE D DIEI EID CIE CT ETT ETETE] 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕΕ 

2.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡννοΓ45ΠΠΠΠΠΠΠΠ61Π΄δ|84Ππ”ΠΠΠΠ 
OO000005.2 x 107221 QQ0000000000" blah” 000000. 0000000000 
ΠΠΠΠΠΠ4.9Χ 10-72 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΟ.ΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΩ 

LEID segment2" 0002 0] n ap p p e D Dp ppp CODICI DICT CT 
Πε PwEDBIBBDDUPWw D BTDBDUDUIIEICLI seg ment2 "DTDEIDU DEI DULL 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ DIETE ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΠ5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ16πηΟ)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕ 
ΠΙΠΠΠΠΙΠΠΙΠΠΙΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΖ/Π: 1 ΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ 

OO“segment2” 0000 


from math import log10 
@memo 


def segment2 (txt, prevz '[]S[T'L]E] 

"Return(log P(words)[]words)[]where words is the best segmentation." 
if not text:return O.O[][] 
candidates-[combine(log10(cw(first,prev)[j[]first,segment2(rm,first)[] 
for first,rem in splits(text)] 

return max(candidates) 

def combine(Pfirst,first|](Pem,rem)[][] 

"Combine first and rem results into one(probability,words)pair." 
return Pfirst-- Prem[][first]-- rem 


segment20000(n 0000000000000000 a) p i dad n pa 
ΠΠΠΟίηΙ-2πΠΠΠΠΠΠΠΠΠν!τετοίΠΠΠπηεπποΠΠΠΠΠΝ!τετΟῖΠΠ 

segment2[000“sit ἀοννη’ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ὑηγεσϑγΊΘα”ΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕ 

[1 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


LL] 


LIBDBIBBIBBIBBBBBBBBIBBIEDENOE TETTE IDEE EIETEIBT IEEE EI TEILTE] 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΖΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄8”ΠΠΠῊ 
ΠΠΠΠ”Ό”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(ΡΊΠοΠΠΠΠΠπ1ϑΚείγϑη5ῃ 
translateQQ0U00000000 


def encode(msg,key)[] 

"Encode a message with a substitution cipher." 

return msg.translate(string.maketrans(ul(alphabet)[]ul(key)[][] 
def ul(text)[]return text.upper[]]-4-text.lowerr[][] 
alphabetz'abcdefghijklmnopqrstuvwxyz' 


LBDBBBBBBBBBBBBBBBENCETCETOE OOO 
ΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΞ-1ΠΠΠ“ b" rn^ a^^ e" D^ b"......Dü"^a"(] 
ΠΖ”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠίΟΕ5αΓ)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΖΟΠΠΠΠΠΠΠΠ(ΞΙΟΠΠΠΠΠΗ 
LBIBIBIEBIBIEIETETL] 


def shift(msg,n-13[][] 

"Encode a message with a shift(Caesar)cipher." 
return encode(msg,alphabet[n[]]- alphabet[[]n ][] 
ΠΠΠΠΗΗΠΠΠΗ 

ΠΠΠΞΠΙΠΠΙ'Ι5ί6ι,αο you want to know a secret?'[] 
'Yvfgra,qb Ibh jnag gb xabj n frperg?' 
ΠΠΠ5ΠΙΠΠ'ΗΑΙ. 9000 χγΖζΠ1ῃ 

ΙΒΜ 9000 γζα' 


ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ2 enm n a m am p n C OCTO 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙοΦ PwordsrIDUOCOUP words Dan db mb d 
LBIDBIBBBBBBBBBBBBBBBDENOETOETCTETCTE TET] 


def logPwords(words)[] 

"The Naive Bayes probability of a string or sequence of words." 
if isinstance(words,str)[]words-allwords(words) 

return sum(log10(P(w)[Jfor w in words) 

def allwords(text)[] 

"Return a list of alphabetic words in text,lowercase." 

return re.findall[]'[a-z]-- '[]text.lowert[]L[] 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΉΠΠΠΠΠΗ 

def decode shift(msg)[] 

"Find the best decoding of a message encoded with a shift cipher." 
candidates-[shift(msg,n[Jfor n in range(len(alphabet)[]] 

return max(candidates,key=logPwords) 
ΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗ 

ΠΠΠ4Θ6εοαε shift]'Yvfgra,qb Ibh jnag gb xabj n frperg?'[] 
'Listen,do you want to know a secret?’ 








ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΖΘΠΠΗΠΗΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗ 


Yvfgra,qb Ibh jnag gb xabj n frperg?-84 
Zwghsb,rc mci kobh hc ybck o gsqfsh?-83 
Axhitc,sd πα] Ipci id zcdl p htrgti?-83 
Byijud,te oek mqdj je adem q iushuj?-77 
Czjkve,uf pfl nrek kf befn r jvtivk?-85 
Daklwf,vg qgm osfl lg cfgo s kwujwl?-91 
Eblmxg,wh rhn ptgm mh dghp t Ixvkxm?-84 
Fcmnyh,xi sio quhn ni ehiq u mywlyn?-84 
Gdnozi,yj tjp rvio oj fijr v nzxmzo?-86 
Heopaj,zk ukq swjp pk gjks w oaynap?-93 
Ifpqbk,al vir txkq ql hkit x pbzobq?-84 
Jgqrcl,om wms uylr rm ilmu y qcapcr?-76 
Khrsdm,cn xnt vzms sn jmnv z rdbqds?-92 
Listen,do you want to know a secret?-25 
MjtufO'ep zpv xbou up lopx b tfdsfu?-89 
Nkuvgp,fq aqw ycpv να mpqy c ugetgv?-87 
Olvwhq,gr brx zdqw wr nqrz d vhfuhw?-85 
Pmwxir,hs csy aerx xs orsa e wigvix?-77 
Qnxyjs,it dtz bfsy yt pstb f xjhwjy?-83 
Royzkt,ju eua cgtz zu qtuc g ykixkz?-85 
Spzalu,kv fvb dhua av ruvd h zljyla?-85 
Tqabmv,lw gwc eivb bw svwe i amkzmb?-84 


Urbcnw,mx hxd fjwc cx twxf | bnlanc?-92 
Vscdox,ny iye gkxd dy uxyg k combod?-84 
Wtdepy,oz jzf hlye ez vyzh | dpncpe?-91 
Xuefqz,pa kag imzf fa wzai m eqodaf?-83 


ΠΙΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡννοΓά5/[ΙΓΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠ-25ΠΠ10-"ΠΓΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΟ7ΌΠΠΗ 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΙ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ”Ι”Π”8”Π”τΠ6”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ'ΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠ΄5᾽ΠΠτ΄ΠΠΠ5ΠΙΠΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠ 


def shift2(mg,n- 13[][] 

"Encode with a shift(Caesar)cipher, yielding only letters[a-z]." 
return shift(just letters(msg)[]n[] 

def just letters(text)[] 

"Lowercase text and remove all characters except[a-z]." 
return re.sub[]'[^a-z]'[] []text.lowerT[](]L] 


LIBDBIBBIBBIBBIBBIDBIDBIDIEIE DIEGO OO 


def decode shift2(mg)[] 

"Decode a message encoded with a shift cipher,with no spaces." 
candidates-[segment2(sift(msg,n[][]for n in range(len(alphabet)[]] 
p,words=max(candidates) 

return" .join(words) 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 


ΠΠΠΞΠΙΠ2/"Ι Listen,do you want to know 8 secret?'[] 
'yvfgraqblbhjnaggbxabjnfrperg' 

ΠῃΠασεεοας shift2[]'yvfgragblbhjnaggbxabjnfrperg'[] 
‘listen do you want to know a secret' 

ΠῃΠῃασεεοας shift2(sift2[] Rosebud'[][] 

'rosebud' 

[decode shift2(sift2[]"Is it safe?"[]) 


'is it safe’ 

ΠῃΠασεεοας shift2(sift2[]" What's the frequency, Kenneth?"[T] 

‘whats the frequency kenneth' 

Drimsga'General Kenobi:Years agO'you served my father in the Clone 
Wars[]now he begs you to help him in his struggle against the Empire.' 
ΠῃΠασεεοας shift2(sift2(mg)[] 

'general kenobi years ago you served my father in the clone wars now he 
begs you to help him in his struggle against the empire' 


ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ26ΠΠΠ4 x 1 04ϑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ26ΠΠ 
Simon 5110ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΤΠΕ Code ΒΟΟΚΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 

1.ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠ΄ε᾿ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠῊ 
DUE Z^ DU 

2.ΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗ 

3.ΠΠΠΠΠΗ” the" D^and" Def" BOO UI" a "IV DI 

4.ΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗ 

5.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄γουτ faithful servant" 00L 
ΠΗΠΗΗ 

6. 0000AU“ abbccddedf” 00000“ bookkeeper” 0000 
LBDIBBBBBBBDBBBUBU 

ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΞΗΠΠΘΠΗΠΗΠΠΗ1ΙΠΠΠΖΠΗΠΠΠΖΘΠΠΠΗΠΗΜΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ4ΠΠΠ5ΠΠΠΠΠΠΠΠΉΠΗ 
ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΝΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΉΠΗΠ 
ΠΗΠ3ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕουπὶ 3!ΠΠΠΠ 
ΠΠ265--17576ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΟΠΠΠΠΠΠΠΠ 


the 2.763%fzq 0.0000004% 
ing 1.471%jvq 0.0000004% 
and 1.46296jnq 0.0000004% 
ion 1.343%zqh 0.0000004% 
tio 1.101%jqx 0.0000003% 

ent 1.07496jwq 0.0000003% 
for 0.884%jqy 0.0000003% 

ati 0.852%zqy 0.0000003% 
ter 0.728%jzq 0.0000002% 

ate 0.672%zgq 0.0000002% 


HBDBBBBBBBEBLENG 


def logP3letters(text)[] 

"The log-probability of text using a letter 3-gram model." 
return sum(log10[]P3l(g)[Ifor g in ngrams(text[]3[][] 
P3lzPdist(datafile[]'count 3l'[J] 
P2|-Pdist(datafile[]'count 2l'[][]7 We'll need it later 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ4 x 10° ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ'ΠΠΠΠ’{Π|! climbing) OOO 
LBBBIBBBBBBBBBBBBBBEDENGETNOE TETTE TIC OOOO 


ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 00” COBO xo oon 
LBBBBBBBBBBBBBBBBBEI DENEN TE TETTE ΓΗ ΗΗΗΗΗΗ 
LBBBBBBBBBBBBBBBEBENDENCIETNCIE 0 
LIBIDIBIEIETEIEI 
ΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΧΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΙΠΙΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠπΕἰσΠΌΟΓ5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΧΠΠΠΠΠΠ 


def hillclimb(x,f,neighbors,steps-10000[T] 
"Search for an x that miximizes f(x)[]considering neighbors(x)." 
fx=f(x) 

neighborhood=iter(neighbors(x)]] 

for i in range(steps)[] 
x2-neighborhood.next[]] 

fx2=f(x2[] 

if fx2[]- fx[] 

X, fx2x2[]fx2 

neighborhoodz- iter(neighbors(x)[] 

if debugging:print'hillclimb[]'[]x,int(fx) 
return x 

debugging-False 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΐΞ!ο9Ρ3!εἑ1ϊἑγ5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΧΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ5ἑΘπηἑεπίΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΙΠΠΠΠΠΠΙοοΡ3Ιαἴϊεις/ῃ] 


def decode subst(msg,steps-4000[]restarts- 20[][] 

"Decode a substitution cipher with random restart hillclimbing." 
msg-cat(allwords(msg)[] 
candidates-[hillclimb(encode(msg,key-cat(shuffled(alphabet)[]T[] 
logP3letters,neighboring msgs,steps) 

for in range(restarts)] 

p,words=max(segment2(c)for c in candidates) 

return"'.join(words) 


def shuffled(seq)[] 

"Return a randomly shuffled copy of the input sequence." 
seq-list(seq) 

random.shuffle(seq) 

return seq 

cat-"'.join 


DDDanmmmmmaaaaneighboring, πη595ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠΠΠΠΠ“ΠΙΙ”ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ1α”ΠΗΠΗ 

0.0001 %Q00000000000000"in" 0“th” 0000s 000000000000000 
Π΄]4”ΠΠΠΠΠΠ΄}’ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ“α’ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ2 ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠ 


def neighboring msgs(msg)[] 

"Generate nearby keys,hopefully better ones." 

def swap(a,b[][]return msg.translate(string.maketrans(a-b,b-a[][] 
for bigram in heapq.nsmallest[]20[]set(ngrams(msg[]2L][]L]P21L]E] 
bl1[]2-bigram 

for c in alphabet[] 

if b1--b2[] 

ifP2l(c--c[]fJP2l(bigram)(jyieldswap(c,b1[] 

else[] 

if P2l(c--b2[]]P2l(bigram)[]yield swap(c,b1[] 

if P2I(b1--c[][]P2l(Dbigram)[]yield swap(c,b2[] 

while True[] 

yield swap(random.choice(alphabet)[]random.choice(alphabet)[] 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒοΌΘτϊ βαγηαΓα[ΠΠη5εεγεῖ Code 


Breaker[](Sith[]Daniel[][]http[]//secretcodebreaker.com)L]DHEL 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ΠΠΠΠΠΗ 


ΠΠΠΠΙΞΟΞ 'Π5ΡΒΟ ΧΕΙΝ DIYSB ANQAL ΤΑΙΜΧ VBDMB GASSA QRTRT CGGXJ 


MMTQC IPJSB AQPDR 


SDIMS DUAMB CQCMS AQDRS DMRJN SBAGC ΙΥΤΟΥ ASBCS MQXKS CICGX 
RSRCQ ACOGA SJPAS 

AQHDI ASBAK GCDIS AWSJN CMDKB AQHAR RCYAE' 

ΠῃΠαεεοας subst(msg) 

'it is by knowing the frequency which letters usually occur and other 
distinctive 

characteristics of the language that crypt analysts are able to determine the 

plain text of a cipher message j' 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΗ“εγγρῖ 8π8!γ51ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΠΠΠΠΠ1 300ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΕ’ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΙ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒΘγοη August 5εΠΙασδ[ΙΠΠΠΠΠΗ 


ΠΠῃΠΙιςο-'ΝΚΡΙΕ SERLJ ΜΙΒΕΚ FKDLV NQIBR HLCJU ΚΕΤΕΙ KSTEN YONDQ 
NTTEB TTENM QLJFS 

NOSUM MLQTL CTENC QNKRE BTTBR HKLQT ELCBQ QBSFS KLTML SSFAI 
NLKBR RLUKT LCJUK 

FTFLK FKSUC CFRFN KRYXB' 

ΠῃΠασεεοας subst(msg) 

‘english complaining over lack of munitions they regret that the promised 
support of 

the french attack north of arras is not possible on account of munition 
insufficiency wa 


ΠΠΠΠΙ99Θ2Ζ[ΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(ΚΒ)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠίςΑ)ΠΠΑΙαΓΙΕΠ Ames 
ΠΠΙΠΠΠΙΠΑΙαΓΙΕΠ Amesfj19940000000 


ΠΠΠΠΙΣΞΟΞ'ΟΝΙ Ον QVELH WTTAI LEHOT WEQVP CEBTQ FJNPP EDMFM LFCYF 
SQFSP NDHQF OEUTN 

PPTPP CTDQN IFSQD TWHTN HHLFJ OLFSD HQFED HEGNQ TWVNQ HTNHH 
LFJWE BBITS PTHDT 

XQQFO EUTYF SLFJE DEFDN IFSQG NLNGN PCTTQ EDOED FGQFI TLXNI' 

ΠῃΠασεεοας subst(msg) 

'march third week bridge with smile to pass info from you to us and to give 

assessment about new dead drop ground to indicate what dead drop will be 
used next 

to give your opinion about caracas meeting in october xab' 


ΠΗΠΠ1 943ΠΠΠΠΘ-Βο8{ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


msg='WLJIU JYBRK PWFPF IJQSK PWRSS WEPTM MJRBS BJIRA BASPP IHBGP 
RWMWQ SOPSV ΡΡΙΜΙ 

BISUF WIFOT HWBIS WBIQW FBJRB GPILP PXLPM SAJQQ PMJQS RJASW LSBLW 
GBHM 

QSWIL PXWOL' 

ΠῃΠασεεοας subst(msg) 

'a cony ov is headed northeast take up positions fifteen miles apart between 
point 

yd and bu maintain radio silence except for reports of tactical importance x 
abc' 


DBBBBBDUUI y "DX" CUO" eenyo v "TEIL convoy" 
[]"point yd"[ "point να”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
HBDBBBBBBBBBBBBBEBENDENCIETCE TTE TETTE 0 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ5ἑσπ1ἑπΐ2ΠΠΠΠΠΗ 
LBIDBBBBBBBBBBBBEIEE TG 


OOOO 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΝνΠΠΠΠΠΣΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗννΠ΄ 8ςοπηοάΘ[ἰοη”ΠΕΠΠΠ΄ ϑςςογηγηοσΘ(ἰοΠ”ΠΠΠΠνΠ΄Π6”ΠΠΠ 
ΟΠΠΠΠΊπε”ΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕΠΠΠΠΠΠΠΠΡίΕ|ννΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
0w=“thew” QOO0cOU00000“the” ——QQQ0000000000000 000000 
ΠΠ’ Ε”ΠΠΠΠΠΠ΄νν”ΠΠΠΠΠΠΠΠ”ἔΠπ9νν”-----ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
Π΄ἴπε”Π3ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ'ἼΠπεννΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ”Ίπγενν”ΠΠΠΠΠ”“ΤΉννε”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΟΠΗΗΗΠΠΗΗΠΗΝΠΙΣΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(8 Πος)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ----ΠΠΠ 
[|}----ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩ 

argmaxc P(c|w[]-argmaxc P(w|c[]P(c) 

ΠΠΠΡ(ΟΘΠΠΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡίν en ew 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ coo 
wEDBEBEEIBDOID DETTO DECIDIDO EI ICI ET DEED E]Ü- — LII UICICIDI CIE DCT ETICA] 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒο9Θ8Γ Mitton] 
http[//www.dcs.bbk.ac.uk/[]ROGER/corpora.html(]']EDCUL LE 
Πς,ννΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡίνν-ἰπενι|ς-ἴπΘνν)ΠΠΠΠ4 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗ 
ΠΠ΄τπ”Π΄νν”ΠΠΠΠΠΠΠΠΡίνν--ε|ς--8ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ'8”ΠΠΠ΄ε”ΠΠΠΠΠΠ 
OOO“ consistent/consistant”[]“inseparable/inseperable’ U0 
ΠΠ’ α”ΠΗΠΗΕ”ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠνν -1πεννΠΠΣΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΠΕΝΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΊπενν”ΠΠ“νν”ΠΠΠ’1Π6’Π2ΠΠΠτ”ΠΠ 
Π΄“Ίπγενν”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ3ΠΠ΄8’ΠΠ΄ε”"ΠΠΠΠΠΠΠΑΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄Ενν”ΠΠΠ΄ννε”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΖΠΠΠΠΠΠΠννΠΕΠΠΠνν|ςΠΠΠΡ(Ν| ΣΠΠΠΠΡ(Ο)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ 

w |c wie | P(w | ο) | Ρ(ο) | 10° P(w | c) P(c) 


thew threw h Ihr 0.000008 0.000004 0.03 


thew thwe ew | we 0.000003 0.00000004 0.0001 


ΠΠΠΠΗΠΠΗ” Πε” mnn P OUDBUP vw BEBO UP (w | end ni 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡΕΩΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΡΕα!{Π’ενν|ἑ!Π--0.ΘΟΟΟΟ7ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
Π“Π4!1ονν”ΠΠΠ΄Π6!!0”ΠΠΠΠΘ|ἑΠΠΠΠΠονν|ΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
8|6--ονν|οΠΠΠΟνν|0:-8|6ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡΕ4!ϊ{Π'ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΣΠΠΠΠΠΠΠΕΠΗ 
ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠ2ΟΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ5ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠν:--“ἴπενν”ΠΡ(ν|ςΠΠ 
ΠΠΠΟ.98.ΠΠΠΠΟ.95ΠΠΠ”ΊΠπενν "ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠεοτγεςσϊΠεογγεεΐίοπ5,ςοτγεςίῃ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠςοτγες!ίοη5ΠΠΠςοΓγΘΟςΐΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡίν|ΞΠΡ(ΘΠΠΠΠΠΠΠ 


def corrections(text)[] 

"Spell-correct all words in text." 

return re.sub[]'[a-zA-Z] - [lambda m:correct(m.group[]O[][][]text) 
def correct(w)[] 

"Return the word that is the most likely spell correction of 
"candidates-edits(w).items[][] 

c,editzmax(candidates,key zlambda(c,e[]|]Pedit(e)*Pw(c)[] 
return c 

P(w|cQQU000PeditQ0000 

def Pedit(edit)[] 

"The probability of an edit[]can be''or'a|b'or'a|b+c|d'." 

if editz-"[]return[]1.-p spell error) 

return p spell error*product(P1ledit(e)for e in edit.split[]'4-'[][] 

p spell error-1./20. 
Pledit-Pdist(datafile[]'countledit'[]]z ZZ Probabilities of single edits 


z 





ΠΙΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΗΙΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠ{ΠΗΠΠΠΤΠΠΗΠαΙΕΙΓΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ“6”ΠΠ“1”ΠΠΠΠ’ΠΠΠΠΠ 
Π“ϊε!”ΠΠ”τΕ11”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕἑ4ϊ:5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ4ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
DOO aahttpri//norvig.com/spell-correct.html ID 
oono“ accommodations” [001012 3 3 16 eC nb tnl 


1 1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΕΩ!{5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩΠΠ}ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠαΪΞ{ΠΠΠΠΠΠ 


def edits(word,d=2[][] 

"Return a dict of{correct:edit} pairs within d edits of word." 
resultsz () 

def editsR(hd,tl,d,edits)[] 

def ed(L,R[J[]return edits+[R+'|'+L] 

C-hd-tl 

if C in Pw[] 

e='+' join(edits) 

if C not in results:results[C]=e 
else:results[C]=max(results[C]JJe,key=Pedit) 

if di]2-O[]return 

extensions=[hd-+c for c in alphabet if hd+c in PREFIXES] 
pz(h[-1]if hd else'[][]Z previous character 
##I|nsertion 

for h in extensions[] 

editsR(h,tl,d-1Jed(p+h[-1]0 pov 

if not tl:return 

##Deletion 

editsR(hd,tl[1[]IHid-1ped(p,p tl [O][]L] 

for h in extensions[] 

if h[-1]2-tl[O][] Z Match 

editsR(h,tl[1[]]Ld,edits) 

else[j ZReplacement 
editsR(h,tl[1[]]]d-1[Jed(h[-1 ]Djtl [O TL] 

##Transpose 

if len(tl)[]22 and tl[0][]-tl[1]and hd-tl[1]in PREFIXES[] 
editsR(hd--tl[1][tl[0]-- tI[2(]][]d-1[] 
ed(tl[1]--tl[O][]tl[O[]2 100 

##Body of edits[] 

editsR[] []word, dL] ]L] 

return results 

PREFIXES-set(w[[]i]ffor w in Pw for i in range(len(w)-1[][] 


Dadrnnedits pn ai 


DErnledits[]'adiabatic'[]2[] 
('adiabatic'[]"[]'diabetic'[]'[]a|[]- a|e []'diabatic'[]'[]a |L]' 


HBDBBBIBBIBBIBIEN T 


[LIricorrect[] vokabulary'[] 

'vocabulary' 

LdEt]correct[]'embracable'[] 

'embraceable' 

[IfIcorrections[]'thiss is a teyst of acommodations for korrections 
of mispellings of particuler wurds.'[] 

'this is a test of acommodations for corrections of mispellings 

of particular words.' 


15[1ΠΠΠΠ13/[ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ“αεοπππποακῖίοης”ῃ mispellings"[] 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ”τη!5ρε!!1π95’ΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠ18543ΠΠΠΠΠΠΠΠ΄τη55ρε!!{1η95”ΠΠΠΠ5ΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ”ἴπενν”ΠΠΠ8967 599ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΝΕΕΣ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕ 
Π΄ἴπεγ'τε”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄Ίη they're words” 00000 
Π“Ἰπείγ”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ”τη[55ρε!!1π95”ῃ 


misspellings 432354 
mispellings 18543 
misspelings 10148 
mispelings 3937 


ΠΠΠΠΠΠΠπ1ἱ55ρ6!!1η95ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ70ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΙ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΉΠΠ 
HBDBBBBBBBBBBBBBEBENDECIE CETTE ICT ICTECTE TETTE ETE EID EI BEIETDIETLI 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠ 

[]" (crcular γεβδοπίπσ)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
Π”“ππἰςρειΙίπος”Π”πιἰδςρθιΙίπος”ΠΙΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


mispellings allowed 99 
misspellings allowed 2410 
mispellings as 50 
misspellings as 749 
mispellings for 122 
misspellings for 11600 
mispellings of 7360 
misspellings of 16943 


ΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ” misspellings” Ll] 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ”πηἱ6ρε!!1π95ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ----ΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΕΡΉΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΉΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠ//ΡΙΦΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡΙΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠ//Ρ!ΦΠΠΠπ1ἑΐ8Ρ ΠΟΠΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
00“tough” 0“tuff” OOOO000“ TF” ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
0“G”0metaphonep00000 


case'G'[] 

/* 

*F if in-GH and not B--GH,D--GH[] 
*-H--GH[]-H---GH else dropped if 
*-GNED[]-GN[T-DGE-[]-DGI-[]-DGY- 
*else | if in-GE-[]-GI-]]-GY-and 
*not GG else K 


*/ 

ifQO*On+ 190='G'||vowelQ*n+2Q0000 
0*0n+100='N'0*0n+ 1000 
0*0n+200='E']| 

*(in+3Q0='D'O0000 
O*Qn-1Q9='D'||Ofrontv9*n+ 10000 
ififrontv[]*[]n -1ΠΠΠΠ ΠΠ +200='G'0 
keyQ0')'0 

else 

ΚΕγΠΠ' ΚΠ 

else Ι{ΠΠπ1-1ῃ----'’ΗΠΠΠΠΟΟΘΠΠΠΠ-3ΠΠΠΠ 
*[]n-AL] 7 H'[] 

Κεγ/[ΠΠ'ΕΠ 

break[] 











ΠΗΠΠΗΠΠΗ TOUGH” TE GBIDDUCF"BDODUU BOUGHT] 
D"GH'DDOEPF"BOUBDUBDBOODBOBOUOCHDUEO OU ση” ΠΠΗ 
['COUGH'[] HICCOUGH"TDICIEIDOTID DEC HOCHIOCEHIO DIOC 
ΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΙΡποπα”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
LBDBBBBBBBBBBBBBEBEIDENCE U0 
DOBBBBBDBDOHOIHOBEOBCICCICICIHIDCI Ud eerrect TES ODUTIDULTU 
ΠΠΙΠ//ΡΙΘΠΠΠΠΠΠΠ15ΘΟΠΠΠΠΠΠΠΒΊΠ! eater" BED] adn pa ut 
ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗ” σ8ϊ65ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(Ενί8 n) ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠηΕΐ8Ρ ΠΟΠΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
LBDBBBBBBBBBBBUBU 


OOOO 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 

UUU 

ΠΠν/Ε ΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΤΜΙΠΠΠΠΠ 
ΗΤΤΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΠΠΠΗ55761 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗ 
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ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΝΠΠΠΠΠΠΠΠ΄10000000.00 will be 
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LL] 
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ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ 


ΠΠΠΠΠΠΠΡΝΑΠΠΗ 

[]|Vernor ΝΙποε[ΙΠΠΠΠΠΒαίπροννς End[](Tr ΒοΟΚ5ΠΠΠΗ 
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ΠΠΠΠΠΠ5ΠοΐσηΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΌΝΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠ'ΠΠΠΠΠΠ’ΠΠΠΠΠΠΠΗ 
We ΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

HU 

ΟΠΠΗΝΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(ΏΠΠΠΠΠ(ἑΘ)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΩ 

best=argmaxe P(e|ff]j=argmaxe P(f|e[]P(e) 

ΠΠΠΡ(6)ΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΝΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΡ(ΠΕΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΗΠΠΗ 


ΗΗΠΗΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΉΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠ----ΠΠΠΠ“εποοϑε«ρϑίῃ.ςοπη”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΝΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗ 

ΠΠΠ(ΕΠαιιςίινθ) 

ΠΠΠΠΠΠΜΗΗΖ6ΘΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΜΠΗΠΠΗ 

[IL] (Garanteed) 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ2ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠ 

OOO(Huristic) 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗ“ΠΠΠΠΠΠ”(1 the wild )QOO000N 
ΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΝΝΕΡΓΠΙΠΠ1ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΑΠΠΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΠΗΓΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 
----ΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΠ 
LBBBBBBBBBBBBBBBEEN ENG 

LBDBIBBIBBIBBIDBIDBIDIDIEIOIE IO] — BOBO BID BID BIDEIOI n — UICE BEI ET LI 
HBBBBBIBD-— BUB ETE ΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΠ 
LBBDBBBBBBBBBBBBBBBENDENCETCE TETTE TDI ETE EIE DEI EIDIETLI 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΠ 
1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ2ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΉ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠ3ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΉΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΙ 
HBDBBBBBBBBBBBBBEBEDENCIETCE TETTE ICT CIE IEEE EID EI BEIEDIETLI 
ΠΙΠΠ------ΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΙΠ(8 hoc rule)QOQ000000000000000000000 
ΠΗΠΗΠΗΠ 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠ 
LBDBBBBBBBUBDBU 


UU 


Darius Bacon[[Thorsten Brants[jJAndy Golding[]Mark 
Paskin[]Franco Salvetti[]|Casey Whitelaw) 000000000000000 


0150 ΠΠΗΠΗΠΗΌΝΑΠΗ 


MattWood[]Ben Blackburne 

ΕΝΑΠΗΠΠΠΠΠΠΜΠΠΠΠΠΠΜΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗ 
ΠΠΠΠΠΠΜΗΜΠΗΠΠΜΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΖΟΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΠΜΠΗΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΜΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΩ 
ὈΝΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΌΝΑΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΌΡΝΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡΝΑΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠ 
OUUU 


ΠΡΝΑΙΤΠΗΗΗ 


ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΡΝΑΓΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗ 
LBDBBBBBBBBBBBBBEBENDENCIE CIE TTE ICT TICIEIDTE CIE TEE ETE EID EID EDITI 
ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΡΝΑΓΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗ 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΧΠΠΠΠΠΠΠΠΗΧΠ 
ΠΠΥΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡΝΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΉΠΗ 
015-1000 





Π 15-1ΠΟΝΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡΌΝ-ΒΘγΠΠΠΡΡΒΠΠΙΒΝΑΠΠΠΑΟΙΠ 
10.2210/ρ401Ὀ0Π8/ΡΩΌΠΠΠΠΡΙΠ 

ὈΝΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΌΝΑΠΠΠΠΠΠΠ----ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΠΟΠΕΠΤΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΌΡΝΑΠΠΘ3Θ 
03 x 10°QO00000000000000000 


ὈΝΑΠΗΝΑ,ΒΝΑΠΠΠΗ 
ὈΝΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠ20ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΌΝΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΉΠ 
LBDBIBBBBBBBBBBBBIBDENETETCTETCTL 
ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΕΡΝΑΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΉΠΠ 
ΠΠΗΝΑΠΟΡΝΑΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΗΝΑΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΝΑΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΒΝΑΠΠΠΠΗ 
LBDBBBIBBIBUETU 
ΠΗΠΠΗΡΝΑ/ΙΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΠΕΝΑΠΙΠΠΗ΄ΠΠΠΗΠΗ”ΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΜΗ 
ΠΗΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΉΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ15-2ΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΠ 


tet BaF ÆA 


0  15-2ΠΗΠΠΠΡΝΑΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΜΗ 
LIBDIBBIDBIEIIBID BIET IBIE DIETE RCID BIET 0 


DOUBBUDIDULIS 20 

ΠΠΠΠΗΞΕΚΠΠΡΝΑ/ΙΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΟ ΒεΙΙγ/ΠΠ“ΠαεΚ5”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕΝΑ Hacksrj—— 
ΠΠΠΠ1 ΟΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΘΕΟΚΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΟΘΠΠΠΠΠΠΠ6-ργοϊείη coupled 
γεςθρἴογ5,ΟσΡ(ΒΗ)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘΡΕΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
GPCR[DDBDBUDUDUBDUBDODU" 00” D^ DU" BOBNATDBUDOUOUBOUDU 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΟΡΟΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕΠηΘΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠ8ΟΚΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄Υ1 Α9Γ4”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΘΟΚΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ ΠΠΠΠΠΠΠ”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΡΝΑΠΠΠ(πιϊ 84818) ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΌΝΑΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΉΠΉΙ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕ — DIL 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΌΝΑ Πας ΚΞΓΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗ 
LBDBBBBBBBBBBBBBEBEDENCETOE TETTE TDI EI DEI DEIETDIETLI 
LBDBIBBIBBIBBIBBIBBIDIDIEYOIETCTETCTL 

LL] 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΉΠΉΠ 


LBBBBBBBBBBBBBBBEBE DECENT TETTE IDEE RETE TETTE ΓΗ ΗΗΗΗΗΗ 
ΠΕΝΑΠΗΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΠ 
HBBDBBBBBBBBBBBBBEBE DECENT TENTE IDEE CIE TETTE EIE BEI EDIETLI 
LBBBBBBBBBBBBBBBEBEDENCIETCE UU EID EI BEIETDIETLI 
LBDBIBBBBBBBBBBBDENGETTETCT T 
LIBDBBBBBBBBBBBBBBBEIDE NOE TE TCETIEICTEIDTEIDTEIDTET EIE EIBTEI EET TEILTE] 
ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΞΜΑΒΤΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΒΑΙΡ1ΠΠΠΗ 
LBBDBBBBBBBBBBBBBBBE DECENT IDEE TETTE ETE EID EI BDIEDIETLI 
ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΗΠΠΠΕΝΑ/ΙΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΕΝΑ/ΙΠΠΗΠΠΠΠΗΗΠΗΠΠΗ 
LBDBBBBBBBBBBBBBEBECENCIETCE TETTE IDEE RETE EIE ETE ΠΗΓΗ ΗΗΗΗ 
ΠΗΠΒΑΙΡ1/ΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
LBDBBBBBBBBBBBEDENOETNGE TETTE TIED EDI EI DIDI 
ΡΝΑΓΠΙΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΞΜΑΡΤΙΠΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΗΣΟΟΟΘΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΙΟΟΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠ ΗΗΗΗ 
ΠΠ 
ΠΗΠΠΠΠΠΠΌΝΑΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡΝΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΑΠΘΠΠΠΟΠΤΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ' anda 
ΏΝΑΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΠ’ 


ΠΗΠΒΝΑΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΡΝΑΓΠΙΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ15-3ΠΠ 


artim τν. 





DNAS ΛΙ 
G--C 
Τ.Α 
Π 15-3 ΠΠΠΠΠΠΌΝΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΌΝΑΠΠΠΠΠΠ 
DOEDOOaaaduttpry/genome.gov/glossary.cfm) 


LBIDBIDE 


ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΗΖ1ΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ7 ο1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ7 bit Α5ΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠ 

1961ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 5 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΘΟΙΙΠΠΠΠΠΠΠ9ΟΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ7ΠΠΠΠΠ2΄ - 128mm nm b NAT 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ2 1ΠΠΠΠΖΟΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ3ΠΠΠΠ45--64ῃ 
00015-100 


Phe Tyr Cys 


REIS) 


£e ip T A 
HERT G 


Glu A 


mU | we 


ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΑςΤΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΑςΤΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΠΠΠΘΑΙΠΠΠΗΠΖΟΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΜΗ 
LBDBBBDBBBBBBBBBEEEI —— Ou BD BOBO] 


ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠ 
ΠΠΑΠΠΤΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΙ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠ΄ΠΠΉΝΑ΄ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΌΝΑΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΉΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΙΗΠΠΠΠΠΠΠΠ30ΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΝΑΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΌΝΑΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(58π|εν Kubrick)QQThe ShiningQOO0000000000 
000000“ 000000000000000” ΠΑιωΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ1ΟΦΟΠΠΠΠΠΠΠΗ 
LBDBBBBBDOBBBBBBBBBBBENDETOE 0 
DNA[ILDUDDUU 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠ 
ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄Π’ ΠΠ’ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ'΄!ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΉΝΑΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΠΤΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΉ 
ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡΝΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΌΝΑΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΉΝΑΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ὈΝΑΠΗΠΠΉΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΌΝΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠ 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ DICT ETE UTE] 
ee ΗΠΗΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(Π|! me d el] 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠ'”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(58ΡΠ}ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

Γ11ΠΠΠΠ:ΠΠ: ΠΠ mes Ῥ.ΙΝ8ϊ5οΠ)ΠΠΠΠΠ’!ΠΠΠ(Ε8Θπεἰ5 Crick)Q00 
ΠΠΠΠΡΝΑΙΠΠΠΠΠΗΠΠ1Θ6ΘΖ2ΠΗΠΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΠΜΗ 

[2]ΠΠ!ΠΠΠ(54πεγ Βγεηπει)[ΠΠΠΠΠΠΠΠΖΟΟΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
LIE] 

[3]"All work and no play makes Jack a dull boy." [j][] The 
5ΠΙΠΙΠΟΙ ΙΠΠΠΠΗ 

[41000 000(Gegor Mendel) QQ00000000000000000000000 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΒΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ UU 
LIE] 

[5]Reference Human ΘΘΠΟΓΠΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


ὈΝΑΠΠΗΠΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΌΝΑΠΠΠΠΠΠΠΠ 

char[]3*10^ 6[]RDuman genomer[] 

ΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΞΟΠΠΠΠΠΠΠΜΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΜΠΠΠΠΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗ 
30ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ1 3ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠὨ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ2 001 Π12ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ ΟΘΏΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΡοάΠΠυΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠ1 ΟΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΖΟΟ8ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(ΠΊΡΠ//ἑη5Εεπ15|.ο{ΓΩ)ΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄!ΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠ58πσ8ΠπΠΠΠ!ΤΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΌΝΑΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ30Π5 ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
30Π50ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ3ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΚΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΡΝΑΠΠΗΠΗ 
ΠΗΠΠ 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ58π9ΘΠ]ΠΠΠΠΠΠΠ5ΟΤΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
5ΟΤΌΠ 

ΠΗΠΗΠΗΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ1 0Ο0:-ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠῊ 
LIBDBIBBBBBBDBBBBBBBBOBBOBE BEIDE ΠΠ Η 

ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗ5αΠαεΙΠΊΓΙΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗ 
38ΠΟΕΗΊΠΠΙ12ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΙ00ΟΟΠΗΠΠΗΠΠΠΡΒΗΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗ1 2Π18/ΙΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΙ5ΗΠΠΗΠΠΗ 

ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΘΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗ 
LIBDBIBBIBDBIBBIBBIBBIBBIDBIDBIDEBIDEID ΗΗΗ 

ΠΗΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊ ΜΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
LBDBIBBBBBBBBBBEIIE NC 

ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΡΝΑΙΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΉΠΗΠΠΗΠΗΠΗΙ 

ΠΠΠΠΚΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΉΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΉΠΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΩ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕ 
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ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΟΑΘΠΠΠ''' 
(htp[]//en.wikipedia.org/wiki/CAS registry _number)QQUQ00U0U00 
ΠΠΠΠΠΟΑΣΠΠΠΠΠΠΗΜΗΜΠΗΠΠΠΠΜΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΜΗΗΠΗΠΠΗ 
ΠΙΠΠΠΠΙΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΙΠΙΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠ 00000 

ΙΠΡΑΟ!”!ΠΠΠΠΠΠΠ(ΙΟΠΙΠΠΠΠ΄ΙΝΣΠ66”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠ(ΠΊρΠ//ἑη.ννἱκἰρεαἰ8.ογη/νν!κἰ/!ηςΠΙ}ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠπίτρΠ//νννννν.η58γννογἰα.ςΟΠη/ΙΝΟΗΙ1.ΡΠΡΠΠΠΠΠΠΠ 
ΙπςΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙηςΠΙΠΠ----ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΙΠΟΠΙΠΠΠΠ----ΠΠΠΠΠΠΙηΟΠΙ(5!8π48γωᾳ ΙΠ(ΠΙ}ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΙΠΟΠΙΚεγ(!ηςΠΙΠΠΠΠ85ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΟΠΙΚΕΥΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
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ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΉΙ 
LBBBBBBBBBBBBBBBEBEIDECIE CETTE ICIEIDTE TETTE ETE EID EI BEIEDIETLI 
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DBBBBBOBUDU" 00” DOCE] 
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—-—LHBBppmi ETE D CET EET DETECTED DICE DEED EET ETE dou 
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ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩ 
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ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
(Cemical Abstract 56Γνἱς6Θ,ΟΑΦ)ΠΠΠΠΠΠΟΑΞΣΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
(htp[]//www.cas.org/newsevents/connections/derivative.html 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
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er-connectivies-and-unintended-collaboration.html)[] 
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ΠΙπἴΕγηΕ{ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗ 
(htp[]//www.chemspider.com/DataSources.aspx)LILILILILILILILI 
ChemSpiderQQ00000000000000000000"* Yuddchemspiderrr 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ DETECTED DICIT ET DICT ETE CIL] 
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DOBBDpaadaddadan m chemspiderrn add 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ'”ῃ 
ςΠπεπη5Ρρ!46εἠ1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
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ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕΠΕπη5ρί4ἑ{ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(ΠΊΡρΠ//νννννν.ςΠπεπηορἰάεγ.σοπη/ο|οη/ςϑ8γ6-ἱῃ- 
nomenclature-handling-andwhy-visual-inspection-will- 
γεπηϑἰῃ.Ππη|}ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΟΝ5-5ο!ωο!!!τγ'”!ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΟΠΘπι5ρἰαΘἠΠΠΠ 
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INHERENT Properties, IDENTIFIERS AND REFERENCES 


Chem Spider ID: 62434 
Empirical Formula: C3H2NO 
O Molecular Weight: 89.0932 
Nominal Mass: 89 Da 
H ο ΝΗ Average Tess 89.0932 Da 
3 Ἂῃ 2 Monoisotopic Mass: 89.047678 Da 
Systematic Name: methyl 2-aminoacetate 
SMILES: O=C(OC)CN 
InChl: InChI-1/C3H7NO2/c1-6-3(5)2-4/h2,4H2,1H3 
InChIKey: KQSSATDQUYCRGS-UHFFFAOYAU 
Std. InChI: InCh1*15/C3H7NO2/c1-6-3(5)2-4/h2,4H2,1H3 
Std. InChIKey: KQSSATDQUYCRGS-UHFFFAOYSA-N 


ASSOCIATED Data Sources AND COMMERCIAL SUPPLIERS 


SUPPLEMENTAL INFORMATION 


User Data 


* Experimental Physchem Properties 
Non-Aqueous Solubility: 1.32M in methanol ©) Πρ 


ÍO 


[A] Names ano Synonyms 
Validated by Experts, Validated by Users, Non-Validated, Remeved-by-Users, Redirected t 
(Methoxycarbony!)methylamine 
glycine methy! ester 
Glycine O-methy! ester 
Glycine, methyl ester 
Methyl aminoacetate 
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ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ56ςοπὰ {ΠΠΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗ 











b 
AlogP NRB 
Di 9 
σ 
ο. 
ee 9 ë S Solute 5-bromothsophene-2-carbaldehyde 
42 - y^" SMILES — ClI-C(SC(-CI)BOC-O 
LJ 9" n C) 
* ¢ να r$ 6 =. Concentration 9 22 
«ἃ 4 ο Type aldehyde 
«4*9 , 
Φ ¢ 


θα poipoia vos ae - love meme evar peii vw din ων 
0 165ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΑΆΠΒΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
LIBIDIBBIDBIEIEIBID BEIDE OOO 0 
ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ5 ΘΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΉΠ 
LBBBBBBBBBBBBBBBBBEDETCETCE TTE TETTE TIED CIE IEEE ETE BEIETDIETLI 
LBDBBBBBBBBBBBBBEBEI DENEN TE TETTE RETE RETE ETE EIE BEIEDIETLI 
ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΞΜΙΙ ΕΣΠΗΜΗΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΥΥΕΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΌΓΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 








M — Ὃν. 


[] 16-6ΠΗΠ5εεοπα Ι{ΠΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ16Θ-2ΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
http Π //slurl.com/secondlife/Drexel/165/1 78/24 0 0 0 [] Second 
LifeQUDrexelQQ000570 

ΠΠΗΡΓΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠνΥΕΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΠΠΠΙ 

[1][JChemical 5Ρ8ςΕεΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

[2]ΠΠΠΠΠΠΠΠΕΠ4ΕεΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ 


ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΙ 
LBBBBBBBBBBBBBBBEBEIDETCETE TETTE TCIEIDTE CIE TEE ETE ETE EI BEIEEIETLI 
LBDBBBBBDBBOBBOBBBBOBBOBOBBBEBEIEIE CETTE TID] 

LBDBBBBBBBBBBBBBEBENCETCETNE TTE TCTEICTEICTEIDTEETET EIE ETT TEILTE] 
LBDBBBBBBBBBBBBBEBEIDETNCE ΠΗΓΗ EIE BEIEDIETLI 
LBDBBBBBBBBBBBBBBBENDENCETCIE 0 
ΠΗΠΠ“ΠΗΠΠΠΠΠΙΗ”ΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΜΗ 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠ 
ΘΌΟΓΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΉ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΉΠΠ 
ΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕἑ4Π 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΉΠΉΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΉΙ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘΠΠΠ’ος ΑΡΙΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΉΠΗΠ 
LBDBBBBBBBBBBBBBBBE DECENT TIED CIE ETE ETE EID EI BEIETEIETLI 


LBBBBBBBBBBBBBBBEBEDENGETNOE TETTE TDIEIDTE RETE RETE EIE EID EI BEI EDIETLI 
LBBBBBBBBBBBBBBBEBEI DECENT TETTE TICIEIDTE 0 
LBBDBBBBBBBBBBBBBEBEIDENCIETNOE 0 
LBBBBBBBDOBBOBBBBBBBBBEDENCETNCE U0 
ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΒΡΕΠΠΠΗΠΠΗΠΗΜΗ 
ΠΗΠΗΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΟΠΕπ15ρ|48{ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
LBBBBBBBBBBBBBBBEBEDETNCETNGE TETTE IDEE CIE RETE ETE EID EI BEIETDIETLI 
LBDBBBBBBBBBBBBBEBENDENGETNGE TTE TETTE 0 
HOU UU TTE ICT TCTEIDTE CIE ETE ΓΗ BEIEDIETLI 
LBDBBBBBBBBBBBBBEBENDENCETNE TETTE TCIEIDTE CIE TETTE EID EI BEIETEIETL] 
LBDBBBBBBBBBBBBBBBEDETNGE ΠΗΓΗ EID EI BEIETDIETLI 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠνν!κΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ|ϑν85ςσΓρὶ ΑΡΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ56ἑςοηπή Lifen 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΙΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΙ 
LBBDBBBBBBBBBBBBBEBEDENCE TETTE TETTE DIETE TCI EIE DEIETDIETLI 
LBDBBBBBBOBBBBBBBBBEBIEDETNCENCE TETTE TCI CETTE IET T TL] 
(ΠΕ}ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΧΜΙΗ 
ΠΌΓΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΉΠΠΠΠ 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠ 
LBDBBBBBBBBBBBBBEBE DECENT TTE IDEE CIE TEE ETE EID EI BEIEDIETLI 
LBDBBBBBBBBBBBBBEBEDENGETNGE TETTE TDI IETE ETE EIE IET BEIEDIETLI 
LBDBBBBBBBBOBBBBBBBEIDENCETNCE TETTE TCI TETTE ETE EIE ΗΗΗΗΗΗ 
LBDBBBBBBBBBBBBBBBE DECENT 0 
LBDBBBDBBBBBBBBBBEDENDETCETNOE TETTE IDEE RETE TETTE ΠΗΓΗ ΗΗΗΗ 

LIBDBIBBBBBBBBBBBBBBIEIDE OO 
HBDBBBBBBBBBBBBBBBEDENOETE TETTE ICE ICE EIE ETE EIE BEI EDIETLI 
LBBDBBBBBBBBBBBBBEBENDENCIETIE UU CIE IEEE EID EI BEIETDIETLI 
LBDBBBBBBBBBBBBBEBEI UU CIE RETE EIE EID EID EDIETLI 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΉΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΉΠΗΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠ 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΉΙ 
LBIDBBBBBBBBBBBBBBBEDENGETOE TETTE DIETE CIE TETTE EIE DEIETDIETLI 
LBBDBBBBBBBBBBBBBBBEI UU CIE ETE ETE EIE ΗΗΗΗΗΗ 
LBDBBBBBBBBBBBBBEBEICETCIETCE TTE TETTE TCI ICE RETE ETE EID EID EDITI 
LBDBBBBBUBUBU 
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ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕΠΗ5 
Van ΡΕΙΓΠΠΠΠΠΠΠΓ8ς65ἴ8Γ.ςοΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ17-1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ1 ΘΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ1 000000000 

ἩΗΠΗΗΠΗΠΗ 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ 

ἩμΗΓΗΓΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗ 

ἩμΗΗΗΗ 


ΠΗΠΠΗΠΠΗΠηηΠοῖ-ογΝοῖϊ΄ῃ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(58τ6οϊγρ6)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


LBDBBBBBBBBBBBBBEBEDETNGETCE TETTE TTE ICT TETTE EIE EIE BEIEDIETLI 
LBDBBBBBBBBBBBBBEBEDENCETOE TETTE IDEE CIE ETE ETE TIBET BEI EDITI 
LBDBIBBIBBBBBBBBBBBBIEDBIEDETOE 0 


Infor | Try ShoeSta | Votre πὰ cuve 


facestat 


My Faces My Friends Judge Rant Br 











[ 17-19FaceStatQQ000000058o 
LIBDBBBBBBBBOBBBBBBBBOBEOBE BEDEUTET ICT IDTEIDTETCTETET 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΠ 
LBDBBBBBBBBOBO-— BOR ir] 


ΗΗΠΗΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΓ8ς6οΐ8ΠΠΠΠΠΠὁΩΓΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(ΐεε 1D, attribute, judgment) 0000000000000000 
ΠΗΠ1ΟΟΟΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗ 


face_id key value 

149777 describe serious 
18717 trustworthy 3 
140467 attractive 2 
149777 describe five-head 


ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΟΠΙΧΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
LBDBIBBIBBIBBIBBIBEIDIEE TC 


Look at$cat data.tsv| 

age judgments'grep"age"| 
values cut-f3| 

and count how many times sort| 
each value occurs,uniq-c| 

and order by this count.sort-nr 


ΠΠΠΠΠ5ΠΕ6!!ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ----ΠΠΠ 
ΠΠΠΠ’΄ΠΠΠΠΠΠΠΠ’ΠΝΥ8ΘΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠ 


7047219 
7002122 
6938718 


6842317 


2724\r\n 
2717\r\n 
2301 

2116\r\n 


1 old enough to know better 
1 hopefully over 21 


Γαςε»Ιαἵ[Γ]ΠΗΠΠΗΒΘΠΠΠΠΠΠΠΗΜΠΠΠΠΗΠΜΗΜΠΗΠΠΜΠΗΗΜΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΝΩΠΠΠΠΠΠΡιΟΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠ5οπ|ωπἰα-ς|5ο!ί-π]ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΌ!σΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ ΕΕ ΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ET ΕΕ ΕΕ 
ΠΠΠΠ1ΙΟΟΠΠ΄τηΓ.ςοο!”ῃ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠ’ ΠΠΠΠΠΠΠΠ2ΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠ17-1ΠΠΠ 


Ri7-1; ΚΜΕ 





su a | ΒΒ | 887 | WRK 
TRUE | 24.26667 | NA | 2.800000 | NA 
TRUE | 47.0000 | 3.400000 | 2.120000 | 3.2 
TRUE | 29.27273 | 2.700000 | 2.083333 | 1.8 
FALSE | 17.63636 | 3.111111 | 2.428571 | NA 
FALSE | 19. 58333 | NA | 2.750000 | NA 
TRUE | 22.80953 | MA | 2.250000 | NA 
TRUE | 29.77778 | 1.833333 | 1.900000 | ΝΑ 
FALSE | 18.16667 | NA | 2.571429 | NA 
[ TRUE | 46.60000 | 3.200000 | 2.120000 | 3.4 
TRUE | 52.0667 3.000000 | 2.080000 NA 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΖΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕ 
Πτρ[Π/ααία.αοἰοΓεσἰαΏς.ςοπ][[Π[ΠΙΙΠΠΠΠΠ 


OOOO 


ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠ1 7 -2 p a p a nq 


R17-2: MEA BER 


£y κα rs ESFE | AURA 
R mei, ΠΗ | ΜΕΝΕΙ ΜΙΑ η {ΓΕ 
Matlab remix, Αι RPK E ΤΕ 
οι. | | | 
SciPy/NumPy/ | Python; RAH er ΠΗ {Εκ πο (3E κ LR 
Matplotlib (rj Pe PY 
Excel ΓΗ. πμ. πὶκ ΡΜ. WU | r 
| ELEZE | | 
SAS ΠΑΜΕ EM MA. Ἐπ} {Τα} | GE is d 
SPSS, Stata | MMM | ARIA | [FEE CES 
fit) 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒΠΠΠΠΠΠΠΠΉ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊτρΠ/νννννν.τ- 
Ργο]Εςἴ.ΟΓΩΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΉ 


Load the data[]data-read.delim 
[]'http[]//data.doloreslabs.com/face scores.tsv"[]sepzt"[] 
and plot.[]plot(data) 


ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΒΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΗ1 7 -20 B CELO 
LBBBIBBIBBIBBIBBIBBID BEBE EIE E T T TL T 


E OCOLUL LOE IN 
Bie OBB OL 
112 ee] LN 185 
= Uh) Li} Lan) Ed a Loe) Bl σπα να 
ματ ου 5 | 
δι τν 4: v. 
ου ο ο | ᾿ 
EC AEST ΔΙ ΣΕ] ΙΙ | 
E πώ σα μα. 1] E 
ως Bee" * | 
ε.α πα αὶ αἱ αἱ 
Π 17-2000] 9000 00D 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ17-3ΠΠ 

















[]hist(data$age) 


Select records with age greater than 100. » data[which(data$age » 100),] 
id irc Ελ TEWI 4 J) "ni 
40623 150 402.3333 TRUE 2.416667 NA 
57021 133 47882.3010 TRUE NA NA 
66441 197 66666692.0000 TRUE NA NA 


Π 17-3000000000000000 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΧΠΠΠΠΠΠΠΠ7 ΟΘΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗ 


Select records with age greater than 100. []data[which(data$age[]100[][]] 


Bio $ERT SHEA A 


EE TR a ES eee —— 
0600 1e+07 2e+07 3e+07 4e+07 5e+07 66107 7e+07 
I6 SLE 9 58} 235 


ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 
ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗ 


Subselect rows with age less than 100. []clean data-data[which(data$age[] 
10000] 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ17-4ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ18Π30ΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗ 


BRAM δ 18Η} ΕΜ ABA ΒΒ 





0 20 40 60 80 
TERR LR B 4E 0 2} 35 


Π 1/7-4ΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗ 


ΗΗΠΗΠΠΗΗ 


ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙ 
ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ17-5ΠΠ 


Draw a scatterplot of age vs.attractiveness[][]plot(d$age,d$attractive[] 
using gender to define the 
points'colors.col-ifelse(d$male[]'blue'[]'deeppink'[]] 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ17-ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(ΚΓπε! density 
estimation) 00000 


Lay out side-by-side plots.[]par(mfrow-c[]1[]2[][] 

For males and females[]|]ldm2d[dS$male[]]t]df2d[d$female[]] 

draw smoothed plots[][]smoothScatter(df$age,df$attractive[] 

with a color gradient,colramp-colorRampPalette(c[]"white"[]"deeppink"[][] 
and aligned axes.ylim-c[]O[]A4[][] 

[]smoothScatter(dm$age,dm$attractive[] 
colramp-colorRampPalette(c[]"white"[]"blue"[]'](dylim- c[]or]4t]r] 


d$attractive 


d'Sattractive 


4.0 


3.5 


30 


25 


20 


1.5 


1.0 


1.5 20 2.5 30 3.5 40 


10 





Π 17 5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ59Π 


4.0 


dmSalttractive 
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O 17-6ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΘΟΠ 


ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠ17-7ΠΠ 


smoothScatterMult(d$age,d$attractive,d$male,blendFun=bl_burn,colramps= 
c(colorRampPalette(c[]"white"[]"red"[]][]colorRampPalette(c 

O"white"f"blue"QO0 
colorRampPalette(c[]"white"[]"green"QUUUDpch=""[]nrpoints=10000[] 


d$attractive 
2.5 





d$age 
O 1/-7ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠ61Π 


LIBDBBBBBDOBBOBBBBBBBBOBEOBEOEEICIECIETNCIE TOT TUTTI TETTE] 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ17-88ΠΠ 


For males [Jdm=d[which(d$male)]]] 

and females[] []df2d[which(d$female)(]] 

average across faces []male avg by year-by(dm$attractive[] 
within bins cut(dm$age,breaks-O[]80[][]mean) 


(oe per year) []female avg by year-by(df$attractive[] 
then cut(df$age,breaks-O[]80[][]mean) 

plot them  []plot(male avg by year,col-'blue'[] 

all together. []points(female avg by year,col-'deeppink'[] 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ17-ὩϑΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ9556ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠί«8!!ν weighted γεαγεοοίοη,Ι ΟΕ55}ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΜΗΗΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗ17- 
ΔΠΙΠΠΠΠΠΠΗΜΗΗΗΙ-----ΠΠΠΠΠΞΟΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΙ.ΠΠΗΠΠΗΠΠΗΜΗ 
ΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠ-----ΠΗΗΠΠΠΗΠΙ----Ηῃ 
ΠΠΠΠ5ΠΠ1 ΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΉΠΠΠΠΠΠ1 7 -8ςΠΠ 


Une 


MINE 





p p py 
ϱ 20 40 60 80 0 20 40 60 80 0 20 40 60 80 
ge gs £e 


O 17-δΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΡΠΠΗ 
Π9501ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΣΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΉΠΠΠΠΘ2Π 

LIBDBBBBBBBBBBBBBIEDBIENDE TC TETTE IDEEN EI ETEIE TETTE] 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ1 8}ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠ2 ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠὁΘΘΠΠΠὁΟΠῊ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠ5 ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΗΠΠΗ2ΟΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΉΠΠΠ17-8ΠΠΠΗ 
HBDBBBBBBBBBBBBBBDBE DECENT TETTE CIE IEEE DEI BEIEEIETLI 
ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗ17- 
90 


First compute pairwise correlations[] [Jcors=cor(d,use='pair'[] 

and order the attributes to try to [Jord-order.hclust(cors) 

put similar attributes next to each other. []cors-cors[ord,ord] 

Plot the correlation matrix[] []image(cors,col-col.corrgram[]7[][] 

with axis labels. [Jaxis[]1[Jat-seq[]O[]1[]lBength 2 nrow(cors)[][] 
labels=row.names(cors)[] 


8}! NOL 
&üm- ΖΝ 25 7 
ERXERANNNNO σσ 4 


TO 952 REL Ἱ SO S 








. KERT: ROKRRTBSY? 
: Bag μαι ο τά πα τε 
: RMR? 
: REFRENG? 
: ΕΒ ΠῚ κ ΠΏ; 
: RBXT? 
' 12. 
* RAER: RORRERRHL? (MABRF) 
+ SEFA, RESWHISETT: 
: HHA. RHEAAAHL UOUNMBMINTEREISTT) 
+ 857. RABABI? 
+ BA, RASEA? 
+ SHES. RAF (ΠΛΑΝΕΣ) ΕΕ} 
+ AE, RABAT? 
: BR. ἈΠΦ ΒΗ; 
ΣΕ. RASREDRRASA? 
+ KAHR: NHORSEKTH-RTSXAMON 
+ RA. ΚΑΚΗ) 
: B. RAS? 





0 17-9ΠΡΕ8Γ5ΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ63Π 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕΕΕΗΕ 

"HOBBBIBBIBEIBDETT 

HOBBBBBBBIBIBIDEIOICTE] 


ΕΕ ΕΕ. 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 

‘QUOUOUOUOUOU OO 
ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗ“ΠΜΗΠΗ 


OOOO 


ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΉΠΉ 
Π΄ΠΗΗΠΠΠΗΉΠΠΠΗΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠ’ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
Π΄ΠΗΠΠΗΠΠ΄ΠΠΠΠ’Π΄ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’Π΄Νϑ8πεγΠῊ 
ΠΠ’ ΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠ’ DUO aut ......" D" plekmnjiuhbygvt 
Γσγήχ65Ζνν83”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
LBIDIBEIBIEIETETL] 


Load our tags [face tags-read.delim[]"face tags.tsv"[]sep-"t"[Jas.is-T[] 
then count []counts-table(face tags$tag) 

and rank them. []sorted counts-sort(counts,decreasing- T[] 

Show the most common tags. []sorted counts[1[]20] 


ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠ 
cute pretty happy nice fun young 
81333 40954 36263 33221 30622 27900 
sweet friendly cool weird hot gay 
20362 14895 14709 12731 12662 12409 
Cute funny scary Sexy old goofy 
12132 11508 11445 11287 10958 10511 
emo shy 
10292 10207 

LBDBBBDBDBU 


Show the least common tags. [jtail(sorted count[]20[] 


überdude übersót ünsall 
1 1 
your.nose.is.sexymamama! | 5 38 


1 1 1 


1 1 1 


BA με 

1 1 1 

unn 757 mW 
1 1 1 

ewkys cweet XepHR 

1 1 1 
g—AAaT4-— Kpacusan! 


1 1 1 


DBBBBBDOUDIHDULT cute" T" Cute" DOTEIDOTID ID BIOU DOC CDU] 
ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΣΠΠΠΗΠΠΗΠΑΣΟΛΙΗΠΠΗ2ΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗ 
LBIDBIBBBBOBBBBBBBBBEDENOETNOE TETTE DIETE ICT ITE ET TEIL] 
Π“Ποϊ”Π΄ΗΟΤΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΉ 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΙ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ240ΠΠΠΠΗ 
000290000000000 ΘΘΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ140ῃ᾽----ΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠῊ 
ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠ΄σατε’ἬΠΠ3.6Π 
ΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠ΄ργεῖϊν”ΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠ 


For the top 10000 tags] []s2sorted counts[1[]1000] 
draw a plot of their counts. []barplot(s) 
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Plot log ranks [log ranks-log[]1[jlength(sorted counts)[] 
against log frequency. []plot(log_ranks,log(sorted_counts)[] 
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Fit a model of log count against log rank []lmodel-zIm(log(sorted counts)[] 
log ranks) 
and draw it on Figure 17-10. [jabline(model) 
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Preprocess the data[][]horm data-apply(d[]2[]function(x) { 

by changing missing values to the mean,x[is.na(x)]=mean(x,na.rm=TRUE) 
and unit-normalizing values,x-[]x-mean(x)[]/sd(x) 

which usually makes k-means work better.x}[] 

Then run k-means for 5 clusters[[[]clus-kmeans(norm data[]5[] 

and plot attractiveness vs.age[J[]plot(d$age,d$attractive[] 

but color by col-c[]"red"[]"purple"[]"blue"[]lorange"[] 

cluster assignment[]"green"[]"darkturquoise"[][clus$cluster][] 

and have fun with unicode.pch-ifelse(d$male[]1u2642'[]Nu2640'[][] 
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ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠ20ΟΘΠ120Ο6ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
LBBBBBBBBOBBBBBBBEBEDENGETNCE TETTE IDEE CIE TEE ETE EID EI BEIEDIETLI 
ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΖΟΟΞΠΖΟΟδΠΗΠΠΗΠΠΗΣΟΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΜΗ L 
Π”ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΉΠ 
LBBDBBBBBBOBBBBBBBBBEDENGETOE TETTE TDI ETE EID EI BEIEDIETLI 
ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΗΠΗΠΒΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΗΠΗΠΗ 
LBDBIBBBBBBBBBBBBBBEDENOE ΠΗΓΗ 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΩ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ5ϑ8η Francisco ΟΠΓΟΠΙΟΙΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(Βγ ΑΓΕ8)ΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
http[]//www.sfgate.com/homesales/JUU000000000000000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΥΥΕΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
LIE] 

ΠΠΠΠΠΠΗΜΙ. ΝΨΕΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


rowid[]1 
county:Alameda County 
city:Alameda 
newcity[]1 

zip[]94501 
street[]1220 Broadway 
price[]$509[]000 

br[]4 

Isqft[]4420 

bsqft[]1834 

year[]1910 


ΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΟΒΙ TUCIRtEp//w ww.sfgate.com/c/a/tL] 
γθαΓΠ/ΠπιοηϊΠΠ/ΠάαΥ[Π/ΒΕΗΣ.ΙΡΟΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗ2005/04/2/ΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΣΖ005/11/16ΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠυΒΙΗΠΠΗΠὑΠΙΧΠΠΠΠΗ 


Wget[ DB abd ow g ea TT n D p mi m n Ho d ED BIDICICI 
LBDBIBBBBBBBBBBBBBBEEI GET 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ¢s ΤΕΕ 
comma-separated νϑ|165)ΠΠΠΟ5νΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΕΧΟΕΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΟ5νΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


county,city,zip,street, price, br,Isqft, sqft, year,date,datesold 

Alameda County,Alameda[J94501]]1220 Broadway[]509000[]14[14420[]11834[] 
1910[]2003-04-27[]NA 

Alameda County, Alameda[]94501[]429 Fair Haven Road[]504000[]4[]16300[] 
1411[]1964[]2003-04- 

27[]NA 

Alameda County, Alameda[]94501[]2804 Fernside Boulevard[]526000[]2[] 
4000[]11272[]1941[]12003- 

04-27[]NA 








Alameda County, Alameda[]94501[]1316 Grove Street[]637000[]3[]2700[]1168[] 
1910[]2003-04- 
27[]NA 





LBDBBBBBBBBBBBBBEBEEIEIE es vO 
Dc s νΠΠΠΠΠΠΠΠ45Μ ΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠϑΘΟΜΒ)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΗΠΠΠΠΠΝΑΞΠΝΑΓΙΠ“ΠΠΠ”(Νί Applicable) QO000R00 
LBDBBBBBBBBBBBEEIIEE NO 

ΠΠΠΠ293ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠου56-54!65.ς5νΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΟ5νΗ 
00052172600001 1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ $ ΠΠ΄."ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
LBDBBBBBBBBBBBBEIEN 


OOOO 


ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΑ3Ξ61ΟΘΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΜΗ 
LBBDBBBBBBBBBBBBBBBEDETNCETCE TETTE TIDTEIDTE CIE TETTE ETE BEIEDIETLI 
DBBIDBIES ODD pd mp 

ΠΠΠΠΠΘΠΠΠΥΘΠοΟΠΠΠΠΥΥΘΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΉΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠυς ννε56!5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΟΙῬΠΠΠΠΠΠΠΠ(Ο!αΌΘγαΠ 
Wilson ΖΟΌΟϑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΘΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ4ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΉΠΉΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ(ΟἰάΌετα 200800 

ΠΠΠΠΠΠΠΠυς ννε56!5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
LBDBBBBBBBBBBBUIB 


OOOO 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕ 
ΠΠΠΠΙΠΗΠΠΠυΣΕ6 ννεο(αΙ5/ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΡωοΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΙΙρΠ/ορςνἰ5ια!ἰζεγ,«οπη[/ῃ 
ΠΠΠΠΠΠΜΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΠΒΗΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕ 

San ]Ο56Ε/[1ΓΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΜΠΠΠΠΠΠΜΠΗΠΗ”ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΗΗΗΠΠΠΠΠΠΜΗΗΠΗΠΗΗΗ58η Jes et El BID BT TL 
[[]Berryessa[]Cambrian[jJTE EDI 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠ’ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗ 


LL] 


LIBDBIBBBBBBBBBBBBIBDBIEIDE TOTO TETTE IDEE EBENE EIE TEILTE] 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ 

Π18-1ΠΠ1293ΠπΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ200 70) 7 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠ----ΠΠΠΠΠΠΉΠΠΠῊ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠ 

ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ2ΘΘ4ΠΠ12005ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΉΙ 
ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΆΠΘΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ2 0061 12 00 8D p ap i TO 
ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΗΖΟΟΘΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΖΟΟΘΠΠΗΠΠΗΠΗ 
LBBBBBBBBBBBBBBBBBEI DECENTIA TCI TCI ETE ΗΗΗΗΗΗΗΗ 
LIBDBIBBIBBIBBIBBIBBIDBID DIEGO 0 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠ 
LBDBBBBBBBBBBBBBBBEDENGETGE TETTE TID DEI BIEIEDIETLI 
HBBDBBBBBBBBOBBBBBEBEIDENCIETE U0 
LBDIBBBBBBBDBBBBUIBU 


ΗΗΠΗΠΠΉΗ 























O 18-1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΖΟΘ8Π 
ΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ20Ο3ΠΠΠΠΠΠΠΖΘΟ8ΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(ζη5υπη8τγ Price ΙΠαΕεΧ,ΟΡΙ)ΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊτρΠ//νννννν.δ|5.9ον/ΟΡΙΠΠΠΟΡΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ΄Π’ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(ΘΘΒΟΘΔΟΘΟΘΑΟΠἢ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ2093ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΉΕΡΊΠΠΠΗ 
Π2003Π3ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ”Π4εχίπα)ΠΠΠΠΠΠΖΟ03Π1 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ1.1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΠ1 ΟΘΠΠ18-2ΠΠΠΗΠΟΡΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΡΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΟΡΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ΄Η 
ΠΗΠΠΠΠΠ’ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕΡΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


0.84 


e 
~ 
LI 


Xi (Mir. AA) 

o > 

T - 
pte 


0 18-211ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠ1ΠΗΗΠΠΗΣΟΟΞΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΙ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΜΟΠπίΘγεγΠ58η Benite[jsan 
JoaquinSanta (γιΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΖΟΟ8ΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΉΠΠ 
ΠΠ 


ΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗ 


ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΉΠΗΙ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΉΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΉΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ'”ΠΠ”(π1565}ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
OOL 

ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΙ1 0701207030 79 
407615070607017076ΠΒΟΖΟΠΘΟΖΕΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΞΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΜΗ 
HBDBBBBBBBBLENG 
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ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΤΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΠΠΠ]-----ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΉΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠ1ΘΠΠΠὨ 

ΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠ’ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΙ͂!-----ῃ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 


ΠΕγεερ8οε(Ππίϊρῃ//νννννν.[γεΕεὈ856.ΞΟΠΠ}ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΠΠΙΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΙΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΙΠΗΗΠΗΙΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠίΠΙρΠ/ορεηςεςγεῖς.οΓο)/ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗ 

ΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΗΠΠΙΕρΠ//ΝΝΝΝΝΝ.«εηςυς.Οον//ΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ 

:Geonames(http[]//www. geonames.org )H00000000000000 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕ 

ΗΠΠΠΠΗΠΠΗ(ΠΙρ/Ι//5ες.αον)ΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗ 
LIE] 

ΗΠΠΠΠΗ(ΠΙρΠ/ερα.οον)/ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΗ 
LIDEIEID BIETET] 

ΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠ(ΠιρΠ/αςρῖο.οον)/ΙΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΗΠΠΗ 

ἭΠΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗ 

ἬΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΗ 
(htp[]//usda.gov)[] 

'DO0O0000000(NBIıOhttpp//ncbi.nim.nih.gov 0000000000000 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠσεηραηΚΠΡΙΡΠΙΕαάΠΗΠΠαάΡΞΝΡΠΗΠΗ 


ἩμΗΠΗΓΗΓΠΗΙΠΗΙΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ ΠΕΠ ΠΗΓΗ 
HBDBIBBIBBIBBIBENTICI 

‘OODOOO000000(htpo//medicare.gov) 0000000000 
(πϊρΠ//νννννν.Τ18.0ον})ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

"ἩΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΉΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΤΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
a ITE T — UIDIEIDIETL] 
LBDBBBBBBOBBBBBBBEBEI DECENT UU EID EDITI 
LBDBIBBBBBBBBBBEIEN 


ΗΗΠΗΠΠΗΗ 


ΠΠ2 ΟΠΠϑΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΝΥΘΙ! Street npn bim imi ia mn i di 
UOUCharlie Sheenpinrntn mim mue Michael Douglas 
ΠΙΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΡοιΟΙᾶς[ΠΠΞΠεεη/ῃ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ5ΠΕΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡου9!85ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(5ευητ!Ε5 and 
Exchange (οπηπηἰ55ίοη,5ΕΟ)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
LIE EIEIEYBCIEE ICE CIE EIETEIEICIET CIE EET ETEIETETE] 

ΠΠΠΠΠΠΉΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΩ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(Ο!ΐ6α 
States Department of Ααγίομ!ζηγε,)5ΌΑ)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΒΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 0 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(ΕΑῚΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩ 

ΠΠΠΠΠΠΠΘσἑΕοΠ8Ππη65[]ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ((ηϊΘτ for 
Responsible Politics, CRP )QUU00U0000000000000000000000000 
ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΣΖΟ-1ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗ 


C» 


0 260-1πΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ7 ΘΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΉΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΗΠΠΠΠΉΠΙ 
(Cntral Index Κεγ,ΟΙΚ)ΠΠΠΠΠΠΠΕΧΧΟοΠ ΜΟΡΙΘΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄Η 
Π’ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠ’ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΙ 





OOOO 


ΠΠΠΠΠΝΝΕΟ/ΠΠΙΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
LBBBBBBBBBBBBBBBEBEIDETNCETE TETTE TDTEIDTE CIE TEE ETE EID EI ΗΗΗΗΗΗ 
LBBDBBBBBBBBOBBOBBBEBE UU IET EID ET BEIEDIETLI 
ΠΗΠΠΗΠΠΠΗ“ΠΗΗΠΠΗ” ΠΠ ΠΠ ΠμηΗΗημΠΠμΠμΠμΗμΗΠΗ----ῃ 
LBIDBIBBBBBBBBBBBBBDEIDENOETCIETCTETCTL] 

LIBDBIBBBBBBBBBBBBBBEIDETGETUE TETTE TIDIEIDTEI DTE ETE EIE TDI] 
LBBBBBBBBBBBBBBBBBEDETNGETOE TETTE TDI RCIE ETE ETE EIE ΗΗΗΗΗΗ 
LBBBBBBBBBBBBBBBBDBIEI DECENT IDEE TETTE ETE EID EI BEIEDIETLI 
HBIDBBBBBBBBLENG 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΉΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΉΙ 
OUL 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΙ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΉΠΉΠ 


LBBBBBBBBBBBBBBBEBEDETNGETOE TETTE TIDIEIDTE CIE IET EI BEI DIDIETLI 
LIBDBIBBIBBIBBIBBIBBIBBIDBIDBIDBIDEIDI CECI ICT TC] 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠ 


ΗΗΠΗΠΠΉΗ 


ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΉΠΠΉΠΗ 


ΠΗΠΠ 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΙ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕΧΕΕΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
HOU 

LIBDBIBBIBBIBBIBBIBBIDBIBEIEI 0 
ΠΗΠΠΗΣΟ-2ΠΙΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗ 
ΠΙΠΗΙΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗ ΠΗΓΗ ΓΗ ΗΗΗΗΗΗ 
LBIDBBBBBBBDBDBU 

LIBDBBBBBBBBBBBBBBBIEIDE TC TCE OO 
LBBDBBBBBBBBBBBBBBBEIDENGETE TETTE ICTEDTE CIE ETE IET EID EI BEIETDIETLI 
LBBDBBBBBBBBBBBBBEDBEDENCIETNCE OU TETTE EID EID ETDIETLI 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΉΠΗΠ 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΠ 
ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ20-3ΠΠΠΟΜΙΠΠ 


Restaurant 
id restaurant_id 
name day 


address open 
cuisine_id close 





Cuisine 


name 


fromID 
tolD 
toString 





Π 20-300000000L 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ2 0-4ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


Peking Inn Downtown Wellington, NZ 


Chinese (s2) (56) 


Scorpion Bowl 
Π 20-4000000“ 00000” 0000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΩ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΉΠΩ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ 
Sesame(http[]//openrdf. org) 
DEIDOOCEOBOUOCHCUOUCOCUC HA d une Q00 
Jena(http[]//jena. sourceforge.net) 
DEDOOCHOOHOCUCIHewlett PackardQQ 
AllegroGraph(http[]//agraph. franz.com) 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΗΜΗΠΗΓΓΑΗΖΙΊΠΗ 
Neo4J(http[]//heo4j. org) 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
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GPS data from a Nokia mobile phone is used to derive the following results. 
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